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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 152
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Technologie proekologiczne i instalacje w przemysle

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Badania réznoskalowe obiektéw technologii prosrodowiskowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Testing proecological technologies
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE 1S2 oIS C3 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac badawczych w zakresie ochrony srodowiska
w przemysle.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Nauczenie studentéw elementéw analizy wymiarowej oraz umiejetnosci dobierania skali
badan eksperymentalnych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zaznajomienie studentéw z wybranymi elementami hydrauliki urzadzeri do oczyszczania
wody i $ciekow.

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Zdobycie umiejetnosci rozpoznania mozliwosci stosowania usprawnien w konstrukeji urza-
dzenl do oczyszczania wody i Sciekow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Skoriczony kurs mechaniki ptynoéw, technologii wody i $ciekdw.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 1 Praktyczna umiejetno$é¢ stawiania hipotez w zakresie usprawnienia pro-
cesOw oczyszczania wody i Sciekow.

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 2 Umiejetnosé stosowania bezwymiarowych liczb kryterialnych do ustalania
skali badan laboratoryjnych.

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Wiadomosci na temat opisu hydromechaniki urzadzen do oczyszczania wody
i Sciekow.

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 4 Poznanie prostych sposobéw ktére czesto pozwalaja na po-
prawe efektywnosci dziatania hydraulicznego urzadzen do oczyszczania wody i Sciekow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Tresci programowe 1 Badania eksperymentalne fluidyzacji zloza filtracyjnego 4
podczas ptukania - rola temperatury.
L2 Tresci programowe 2 Badania eksperymentalne na stacji pilotowej filtréw VDREF. 7
L3 Tresci programowe 3 Badania laboratoryjne zmiekczania wody przy pomocy 4
wodorotlenku wapnia i naturalnej koagulacji.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Tresci programowe 1 Posumowanie informacji z mechaniki ptynéw, ktorych 9
znajomosé jest niezbedna dla zrozumienia kursu.
W2 Tresci programowe 2 Podstawy hydromechaniczne skalowania badan modelowych. 2
W3 Tresci programowe 3 Tworzenie liczb kryterialnych dla ustalania skali obiektow 5
doswiadczalnych.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 4 Zlozenie przepltywow laminarnych i turbulentnych jako
W4 podstawa ustalania wspolpracy réznych urzadzen do oczyszczania wody i $ciekdw, 3
urzadzenia oparte na ruchu wirowym.
W5 Tresci programowe 5 Samoregulacja filtrow o skokowo zmiennej wydajnosci. 3
W6 Tresci programowe 6 Zmiekczanie chemiczne jako jeden z proceséw oczyszczania 9
wody.
Tresci programowe 7 Przyklady mozliwosci wprowadzenia usprawnien
W7 w oczyszczaniu wody - wariantowanie polozenia GAC, interakcja plukanie 1
i filtracja.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Tresci programowe 1 Projekt stacji zmiekczania wody dla celow cieptowniczych. 10

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktad

N2 Narzedzie 2 projekt

N3 Narzedzie 3 laboratorium

N4 Narzedzie 4 konsultacje i praca wlasna
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 40
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

85

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Ocena z ¢wiczen projektowych

F2 Ocena 2 Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Srednia arytmetyczna z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Ocena 1 Uzyskanie co najmniej oceny podsumowujacej 3,0.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1 Znajomosc tresci przedmiotu wraz z literatura bedzie sprawdzana przy oddawaniu projektow oraz
sprawozdai z badan laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Uzyskanie oceny podsumowujacej ponizej 3,0 z kolokwium, albo nie zaliczenie

NA OCENE 2.0 projektu, albo nie zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
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NA OCENE 3.0 Zaliczenie na niskim poziomie wszystkich sktadowych oceny podsumowujace;j.
NA OCENE 3.5 Spelnienie WS?yStleh wymagaii na oceng 3,0 a ponadto uzyskanie $redniej
arytmetycznej ze wszystkich ocen pomiedzy 3,25 a 3,74.
NA OCENE 4.0 Spelnienie wszystkich wymagar na ocene 3,0 a ponadto uzyskanie $redniej
k2 arytmetycznej ze wszystkich ocen pomiedzy 3,75 a 4,24.
Spelnienie wszystkich wymagan na ocene 3,0 a ponadto uzyskanie $redniej
NA OCENE 4.5 . . .
arytmetycznej ze wszystkich ocen pomiedzy 4,25 a 4,74.
NA OCENE 5.0 Spelnienie ws?ystklch wymagaii na ocene 3,p a ponadto uzyskanie $redniej
arytmetycznej ze wszystkich ocen co najmniej 4,75.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Uzyskanie oceny podsumowujacej ponizej 3,0 z kolokwium, albo nie zaliczenie
NA OCENE 2.0 . . . Lo .
projektu, albo nie zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
NA OCENE 3.0 Zaliczenie na niskim poziomie wszystkich sktadowych oceny podsumowujacej.
Spelnienie wszystkich wymagar na ocene 3,0 oraz sredniej arytmetycznej z ocen
NA OCENE 3.5 .. . . .. .
takiej ja opisano w sposobie oceniania efektu ksztalcenia 1.
Spelnienie wszystkich wymagar na ocene 3,0 oraz Sredniej arytmetycznej z ocen
NA OCENE 4.0 .. . . .. .
takiej ja opisano w sposobie oceniania efektu ksztalcenia 1.
Spelnienie wszystkich wymagan na ocene 3,0 oraz Sredniej arytmetycznej z ocen
NA OCENE 4.5 .. . . . .
takiej ja opisano w sposobie oceniania efektu ksztalcenia 1.
Spelnienie wszystkich wymagan na ocene 3,0 oraz Sredniej arytmetycznej z ocen
NA OCENE 5.0 .. . . .. .
takiej ja opisano w sposobie oceniania efektu ksztalcenia 1.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Uzyskanie oceny podsumowujacej ponizej 3,0 z kolokwium, albo nie zaliczenie
NA OCENE 2.0 . . . Lo .
projektu, albo nie zaliczenie éwiczen laboratoryjnych.
NA OCENE 3.0 Zaliczenie na niskim poziomie wszystkich sktadowych oceny podsumowujace;j.
Spelnienie wszystkich wymagan na ocene 3,0 oraz sredniej arytmetycznej z ocen
NA OCENE 3.5 . . . .. .
takiej ja opisano w sposobie oceniania efektu ksztalcenia 1.
Spelnienie wszystkich wymagar na ocene 3,0 oraz Sredniej arytmetycznej z ocen
NA OCENE 4.0 L. . . . .
takiej ja opisano w sposobie oceniania efektu ksztalcenia 1.
Spelnienie wszystkich wymagari na ocene 3,0 oraz sredniej arytmetycznej z ocen
NA OCENE 4.5 L. . . . .
takiej ja opisano w sposobie oceniania efektu ksztalcenia 1.
Spelnienie wszystkich wymagar na ocene 3,0 oraz Sredniej arytmetycznej z ocen
NA OCENE 5.0 .. . . .. .
takiej ja opisano w sposobie oceniania efektu ksztalcenia 1.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Uzyskanie oceny podsumowujacej ponizej 3,0 z kolokwium, albo nie zaliczenie
NA OCENE 2.0 . . . A .
projektu, albo nie zaliczenie ¢wiczeinl laboratoryjnych.
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NA OCENE 3.0 Zaliczenie na niskim poziomie wszystkich sktadowych oceny podsumowujace;j.

Spelnienie wszystkich wymagan na ocene 3,0 oraz sredniej arytmetycznej z ocen
NA OCENE 3.5 ... . . . .

takiej ja opisano w sposobie oceniania efektu ksztalcenia 1.

Spelnienie wszystkich wymagan na ocene 3,0 oraz sredniej arytmetycznej z ocen
NA OCENE 4.0 L. . . .. .

takiej ja opisano w sposobie oceniania efektu ksztalcenia 1.

Spelnienie wszystkich wymagan na ocene 3,0 oraz $redniej arytmetycznej z ocen
NA OCENE 4.5 L. . . . .

takiej ja opisano w sposobie oceniania efektu ksztalcenia 1.

Spelnienie wszystkich wymagan na ocene 3,0 oraz Sredniej arytmetycznej z ocen
NA OCENE 5.0 ... . . .. .

takiej ja opisano w sposobie oceniania efektu ksztalcenia 1.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2 L3 W1
EK1 Cel 2 Cel 4 W2 W3 W4 P1 N1 N2 N3 N4 F1F2
EK2 Cel 1 Cel 4 L2 W4 W5 P1 N3 N4 F1 F2 P1
EK3 Cel 3 Cel 4 L1 L3 W2 N3 N4 F2 P1
Cel 1 Cel 2 L1 W3 W4 W5
EK4 Cel 3 W6 W7 N1 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Autor Dabrowski W., Korczak P. — Tytul Eksploatacja stacji filtrow w aspekcie ptukania, Miejscowosé
Krakow, 2008, Wydawnictwo Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Autor Dabrowski W. — Tytut Matematyczny opis ekspansji filtracyjnego ztoza weglowego w czasie ptukania,
Miejscowos¢ Warszawa, 1997, Gaz, Woda i Technika Sanitarna

[2 | Autor Zielina M., Dabrowski W. — Tytut Modelowanie makroskopowe w filtracji pospiesznej, Miejscowosé
Krakow, 2001, Wydawnictwo Czasopismo Techniczne
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wojciech Dabrowski (kontakt: wdabrow@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Tytul prof. PK, dr hab,inz. Imie Michal Nazwisko Zielina (kontakt: mziel@pk.edu.pl)

2 Tytul dr hab.inz. Imi¢ Andrzej Nazwisko Bielski (kontakt: abielski@riad.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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