POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 152
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ogrzewnictwo i cieplownictwo 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Heating and District Heating IT
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE 1S2 olIS C5 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 25 0 8 10 17 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 nabycie uporzadkowanej i poszerzonej wiedzy obejmujacej zagadnienia ogrzewania i zaopatrywania budyn-
kéw w ciepto

Cel 2 poznanie metod i narzedzi stuzacych ocenie wplywu przyjetego systemu ogrzewania na: komfort cieplny,
charakterystyke energetyczna budynku i na érodowisko

Kod archiwizacji:
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Cel 3 nabycie umiejetno$ci wyboru korzystnego rozwiazania systemu ogrzewania oraz zrédla do zaopatrywania
w ciepto budynkéw: mieszkalnych, biurowych i uzytecznosci publiczne;j

Cel 4 nabycie umiejetnosci opracowania koncepcji projektowej zaawansowanej technologicznie instalacji ogrzewa-
nia, spetniajacej zatozone wymagania §rodowiskowe i ekonomiczne

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Technika cieplna - sem. 4 2 Maszyny przeptywowe - sem. 3 3 Wymiana ciepla i aerodynamika - sem. 4 4 Ogrzew-
nictwo i cieptownictwo I - sem.6 5 Instalacje centralnego ogrzewania - sem. 5

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza ma uporzadkowana wiedze w zakresie mozliwosci rozwiagzania ogrzewania i zaopatrywania budynkow
w cieplo z systemu cieplowniczego i ze zrédet indywidualnych

EK2 Wiedza zna oddziatywanie roznych systemoéw ogrzewania oraz mozliwosci spelnienia przez nie wymagan
w zakresie komfortu cieplnego oraz jakosci energetycznej budynku

EK3 Umiejetnosci potrafi dokona¢ wyboru korzystnego systemu ogrzewania oraz zrédla do zaopatrywania bu-
dynku w cieplo, spelniajacych wymagania srodowiskowe i ekonomiczne

EK4 Umiejetnosci potrafi opracowac zalozenia i projekt zaawansowanej technologicznie instalacji ogrzewania

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt ogrzewania przez promieniowanie hali (obiektu wielkokubaturowego)
P1 z wykorzystaniem promiennikéw gazowych lub promiennikéw z rur lub tasm 8
promieniujacych
P2 Projekt instalacji ogrzewania plaszczyznowego 9
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Projekt instalacji ogrzewania konwekcyjnego oraz plaszczyznowego w programie 10
Instal - therm
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wymagania dotyczace charakterystyk energetycznych instalacji ogrzewania oraz

w1 . . . ) . Lo . i 2
ich oddzialywania na $§rodowisko, w zaleznosci od przyjetego zrédla grzewczego
Dobor korzystnych parametrow pracy konwekcyjnej instalacji ogrzewania ze

W2 wzgledu na komfort cieplny i koszt eksploatacji. Mozliwosci wyboru innych 9
rodzajow instalacji c.o. , poza konwekcyjnymi. Cechy i wtasciwosci ogrzewan przez
promieniowanie
Oddzialywanie systemoéw ogrzewania na rozktad temperatury powietrza

W3 w pomieszczeniu i jego ruch. Mozliwosci spelnienia wymagari w zakresie komfortu 2
cieplnego w przypadku stosowania roznych systeméw ogrzewania
Uktady stalo i zmieni-przeptywowe. Rozwiazania i wyposazenie armaturowe

W4 . e . . . . . 4
stuzace stabilizacji warunkéw hydraulicznych w wodnych instalacjach ogrzewania

W5 Wybor uktadu hydraulicznego i wyposazenia regulacyjnego dla instalacji 4
strofowanych i realizujacych ogrzewania o zmiennej intensywnosci
Ogrzewania przez promieniowanie przy wykorzystaniu grzejnikow plaszczyznowych

W6 na przyktadzie ogrzewan podlogowych i Sciennych. Zasady projektowania 3
i podstawy obliczen
Ogrzewania przez promieniowanie wykorzystujace promienniki gazowe

w7 . . . . 3
i elektryczne. Zalozenia i podstawy projektowania
Ogrzewania powietrzne (nawiewowe). Obliczenia i podstawy projektowania.

W8 Kryteria wyboru systemu ogrzewania w obiektach wielkokubaturowych i w 3
budynkach uzytecznosci publicznej
Planowanie zaopatrzenia w ciepto odbiorcéw komunalnych. Opracowanie zatozen

W9 i planéw zaopatrzenia w ciepto, metodyka i podstawy rachunku kosztow 2
wytwarzania i przesytania ciepta w wodzie i parze

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Badania funkcjonowania regulacji pod pionowej i zaworéw dwu drogowych

L1 mieszajacych i rozdzielajacych w uktadach ogrzewan strofowanych i o zmiennej 2
intensywnosci
Badania i ocena warunkéw komfortu cieplnego na podstawie pomiardw:

L2 temperatury i predkosci powietrza, sredniej temperatury promieniowania, i innych 5
- realizowanych przy wykorzystaniu miernikéw do oceny wartosci wskaznikow
komfortu cieplnego

L3 Badanie sposobu regulacji uktadu ogrzewania podtogowego wykonanego 5

w systemie mokrym i suchym, regulator podlaczony do zaworu mieszajacego
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Roéwnowazenie instalacji centralnego ogrzewania: inwentaryzacja instalacji,
L4 wyznaczenie oporé6w hydraulicznych, oraz cisnienia dyspozycyjnego, wyznaczenie 2
spadkéw cisnienia na zaworach termostatycznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 137
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Srednia wazona , 60% egzamin, 40% projekt

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

nie ma wiedzy w zakresie mozliwosci rozwiazan ogrzewania i zaopatrywania
budynkéw w ciepto z systemu cieptowniczego i ze zrédet indywidualnych;
w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 0% a

49% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 2.0

posiada poszerzona i uporzadkowana wiedze, dotyczaca ogrzewania
NA OCENE 3.0 i zaopatrywania budynkéw w cieplo; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
uzyskal(a) pomiedzy 50% a 60% punktoéw za prawidtowe odpowiedzi

posiada poszerzona i uporzadkowana wiedze, dotyczaca ogrzewania
NA OCENE 3.5 i zaopatrywania budynkéw w cieplto; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
uzyskal(a) pomiedzy 60% a 70% punktow za prawidtowe odpowiedzi

posiada poszerzona i uporzadkowana wiedze, dotyczaca ogrzewania
NA OCENE 4.0 i zaopatrywania budynkéw w cieplto; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
uzyskal(a) pomiedzy 70% a 80% punktéw za prawidlowe odpowiedzi

posiada poszerzona i uporzadkowana wiedze, dotyczaca ogrzewania
NA OCENE 4.5 i zaopatrywania budynkow w ciepto; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
uzyskal(a) pomiedzy 80% a 90% punktoéw za prawidtowe odpowiedzi

posiada poszerzona i uporzadkowana wiedze, dotyczaca ogrzewania
NA OCENE 5.0 i zaopatrywania budynkéw w cieplo; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
uzyskal(a) pomiedzy 90% a 100% punktow za prawidtowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 2

nie zna oddzialtywania roznych systemoéw ogrzewania oraz mozliwosci spetnienia
przez nich wymagan w zakresie komfortu cieplnego oraz jakosci energetycznej
budynku; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskat(a) pomiedzy 0% a
50% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 2.0

posiada uporzadkowana wiedze, dotyczaca ogrzewania i zaopatrywania budynkow
NaA OCENE 3.0 w cieplo; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 50% a
60% punktow za prawidtowe odpowiedzi

posiada uporzadkowana wiedze, dotyczaca ogrzewania i zaopatrywania budynkow
NA OCENE 3.5 w cieplo; w czescl egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 60% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi

posiada uporzadkowana wiedze, dotyczaca ogrzewania i zaopatrywania budynkow
NA OCENE 4.0 w cieplo; w czescl egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 70% a
80% punktow za prawidtowe odpowiedzi
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Na

OCENE 4.5

posiada uporzadkowana wiedze, dotyczaca ogrzewania i zaopatrywania budynkow
w cieplo; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 80% a
90% punktow za prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 5.0

posiada uporzadkowana wiedze, dotyczaca ogrzewania i zaopatrywania budynkow
w cieplo; w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 90% a
100% punktow za prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

nie potrafi dokonaé¢ wyboru korzystnego systemu ogrzewania oraz zrodta do
zaopatrywania budynku w cieplo, spelniajacych wymagania $rodowiskowe
i ekonomiczne;

Na

OCENE 3.0

potrafi dokona¢ wyboru korzystnego systemu ogrzewania i zrodta ciepta,
speliajacych wymagania kryteriow srodowiskowych i efektywnosci ekonomicznej;
w tescie dotyczacym tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 50% a 60% punktow za
prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.5

potrafi dokonaé¢ wyboru korzystnego systemu ogrzewania i zrodla ciepta,
spelniajacych wymagania kryteriow srodowiskowych i efektywnosci ekonomicznej;
w tescie dotyczacym tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 60% a 70% punktow za
prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.0

potrafi dokonaé¢ wyboru korzystnego systemu ogrzewania i zrodla ciepta,
speliajacych wymagania kryteriéw srodowiskowych i efektywnosci ekonomicznej;
w tescie dotyczacym tego efektu uzyskat(a) pomiedzy 70% a 80% punktow za
prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 4.5

potrafi dokonaé¢ wyboru korzystnego systemu ogrzewania i zrodla ciepta,
spelniajacych wymagania kryteriéow srodowiskowych i efektywnosci ekonomicznej;
w tescie dotyczacym tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 80% a 90% punktow za
prawidlowe odpowiedzi

Na

OCENE 5.0

potrafi dokonaé wyboru korzystnego systemu ogrzewania i zrodla ciepta,
spelniajacych wymagania kryteriow srodowiskowych i efektywnosci ekonomicznej;
w tescie dotyczacym tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 90% a 100% punktow za
prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

nie potrafi opracowac zatozen i projektu instalacji ogrzewania

Na

OCENE 3.0

potrafi opracowaé zalozenia do projektu zaawansowanej instalacji ogrzewania;
dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych

Na

OCENE 3.5

potrafi opracowaé zalozenia do projektu zaawansowanej instalacji ogrzewania;
dotrzymuje terminu pierwszego, z 3 poprawkami , wykonania sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych

Na

OCENE 4.0

potrafi opracowaé zatozenia do projektu zaawansowanej instalacji ogrzewania;
dotrzymuje terminu pierwszego, z 2 poprawkami, wykonania sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych
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potrafi opracowaé zatozenia do projektu zaawansowanej instalacji ogrzewania;
NA OCENE 4.5 dotrzymuje terminu pierwszego, z 1 poprawka, wykonania sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych

potrafi opracowaé zatozenia do projektu zaawansowanej instalacji ogrzewania;
NA OCENE 5.0 dotrzymuje terminu pierwszego wykonania sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

EK1 K W04 K W05 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 P1

W9
W1 W2 W3 W4

EK2 K W05 K W06 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W& N1 N2 N3 P1
W9

EK3 K U02K Ul2 | Cel3Celd | L1 Pi?ijl L2 N1 N2 N3 F1 F2

K_U05K_U07
EK4 K_U09 Cel 3 Cel 4 P1 P2 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Batowski L., Szkarowski A — Cieptownictwo,, Warszawa,, 2006, WNT
[2 | Nantka M. — Ogrzewnictwo i cieptownictwo t.I i II,, Gliwice,, 2006, Wydawnictwo Politechniki Slaskie;

[3 | Ross H. — Zagadnienia hydrauliczne w instalacjach ogrzewania (ttum. z niemieckiego),, Warszawa,, 1997,
Przedsiebiorstwo Naukowo-techniczne CIBET Sp.z 0.0

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Swiatecki i inni — Poradnik uktadow hydraulicznych instalacji ogrzewania, Warszawa,, 2001, Tour & Anderson
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LITERATURA DODATKOWA
[1 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny od-

powiadac budynki i ich usytuowanie - Dz.U nr 75 poz. 690 z 15 czerwca 2002r z p6zn. zmianami
— (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r.), , 0,

[2 ] Autor — Tytul, Miejscowosé, 2023, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka@uwp.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka®wp.pl)
2 dr hab. inz. Marian Hopkowicz (kontakt: mail@example. com)

3 dr inz. Jacek Sacharczuk (kontakt: mail@example. com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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