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Karta przedmiotu
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Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki

Kierunek studiów: Geoinformatyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: 12

Stopień studiów: II

Specjalności: bez specjalności

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Uczenie maszynowe w przetwarzaniu danych obrazowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Machine learning for image processing

Kod przedmiotu WIŚIE GI oIIS C5 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 15 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nabycie teoretycznej wiedzy z zakresu metod uczenia maszynowego w przetwarzaniu obrazów oraz praktycz-
nego ch zastosowania.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy uczenia maszynowego

2 Techniki przetwarzania i analizy obrazów cyfrowych

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna podstawowe metody uczenia maszynowego wykorzystywane w klasyfikacji i detekcji obiektów
na obrazach cyfrowych

EK2 Umiejętności Potrafi dobrać odpowiednie narzędzia programistyczne do realizacji zadania z zakresu klasy-
fikacj i detekcji obiektów na obrazach cyfrowych.

EK3 Umiejętności Potrafi zaimplementować odpowiednie metody uczenia maszynowego do detekcji obiektów i ch
klasyfikacji na obrazach cyfrowych.

EK4 Kompetencje społeczne Jest świadom potencjału metod uczenia maszynowego w przetwarzaniu obrazów
cyfrowych.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Opracowanie aplikacji do detekcji obiektów na obrazach z wykorzystaniem metod
uczenia maszynowego, praca z bibliotekami typu open source. 15

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1

Wprowadzenie do środowiska programistycznego. Zastosowanie bibliotek open
source do przetwarzania obrazów cyfrowych. Aplikacja metod uczenia
maszynowego do rozwiązania typowych, prostych zadań detekcji i klasyfikacji
obiektów.

15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Obszary zastosowań uczenia maszynowego we współczesnych systemach wizyjnych.
Procedura przetwarzania obrazów z wykorzystaniem uczenia maszynowego. Sieci
neuronowe. Augumentacja danych. Metody uczenia. Klasyfikatory. Optymalizacja
modelu. Weryfikacja detekcji i klasyfikacji. Zastosowanie metod uczenia
maszynowego w analizie danych geoprzestrzennych.

15
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena końcowa jest średnią arytmetyczną z ocen końcowych z wszystkich form zajęć

Ocena formująca

F1 test w wykładów

F2 sprawozdania z laboratorium

F3 ocena z projektu

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 zaliczenie wszystkich form zajęć na ocenę pozytywną
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Średnia ważona ocen formujących poniżej 2,75. Student nie zna podstawowych
metod uczenia maszynowego stosowanych w detekcji i klasyfikacji obiektów.

Na ocenę 3.0 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 2,75-3,24.

Na ocenę 3.5 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 3,25-3,74.

Na ocenę 4.0 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 3,75-4,24.

Na ocenę 4.5 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 4,25-4,74.

Na ocenę 5.0
Średnia ważona ocen formujących w przedziale 4,75-5,0. Student opanował
w bardzo dobrym stopniu metody uczenia maszynowego stosowane w detekcji
i klasyfikacji obiektów.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Średnia ważona ocen formujących poniżej 2,75. Nie potrafi dobrać narzędzi
programistycznych do realizacji zadań z zakresu detekcji i klasyfikacji obiektów.

Na ocenę 3.0 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 2,75-3,24.

Na ocenę 3.5 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 3,25-3,74.

Na ocenę 4.0 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 3,75-4,24.

Na ocenę 4.5 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 4,25-4,74.

Na ocenę 5.0
Średnia ważona ocen formujących w przedziale 4,75-5,0. Potrafi trafnie dobrać
narzędzia programistyczne do realizacji zadań z zakresu detekcji i klasyfikacji
obiektów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Średnia ważona ocen formujących poniżej 2,75. Nie potrafi skutecznie
zaimplementować odpowiednich metod uczenia maszynowego do detekcji
i klasyfikacji obiektów na obrazach cyfrowych,

Na ocenę 3.0 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 2,75-3,24.

Na ocenę 3.5 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 3,25-3,74.

Na ocenę 4.0 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 3,75-4,24.

Na ocenę 4.5 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 4,25-4,74.

Na ocenę 5.0
Średnia ważona ocen formujących w przedziale 4,75-5,0. Potrafi efektywnie
wykorzystać odpowiednie metody uczenia maszynowego do detekcji obiektów
i ich klasyfikacji na obrazach cyfrowych.
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Średnia ważona ocen formujących poniżej 2,75.

Na ocenę 3.0 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 2,75-3,24.

Na ocenę 3.5 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 3,25-3,74.

Na ocenę 4.0 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 3,75-4,24.

Na ocenę 4.5 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 4,25-4,74.

Na ocenę 5.0 Średnia ważona ocen formujących w przedziale 4,75-5,0. Jest w pełni świadomom
potencjału metod uczenia maszynowego w przetwarzaniu obrazów cyfrowych.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W07 K_W08 Cel 1 W1 N1 N3 F1

EK2 K_W08 Cel 1 P1 K1 N2 F2 F3 P1

EK3 K_U05 K_U06 Cel 1 P1 W1 N2 N3 F3

EK4 K_K01 Cel 1 W1 N1 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Russaibhav Verdhan — Computer Vision Using Deep Learning: Neural Network Architectures with Python
and Keras, Miejscowość, 2021, Apress

Literatura uzupełniająca

[1 ] Adrian Kaehler, Gary Bradski, — OpenCV 3. Komputerowe rozpoznawanie obrazu, Miejscowość, 2017,
Helion
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. , prof. PK Aneta Gądek-Moszczak (kontakt: aneta.gadek-moszczak@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Pracownicy Katedry Informatyki Stosowanej Wydziału Mechanicznego PK (kontakt: mail@example.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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