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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Energetyczne wykorzystanie biomasy

NAZWA PRZEDMIOTU

Energy use of biomass
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIN D1 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 9 0 9 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z mozliwosciami energetycznego wykorzystania biomasy, technikami spalania w kottach na bio-

mase i wspotspalania biomasy w duzych kottach energetycznych. Rosliny energetyczne, pellet, odpady, biomasa
lesna, biogaz.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ definicji, charakterystyki i energetycznego potencjalu biomasy.

EK2 Wiedza Znajomos¢ technologii i urzadzen do spalania oraz wytwarzania paliw ptynnych i gazowych z bio-

masy.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwiazywania ekonomicznych i eksploatacyjnych zagadnien wykorzystania bio-
masy w procesach spalania i wspoétspalania.

EK4 Kompetencje spoteczne Zna wplyw dzialalnosci cztowieka na srodowisko i zagadnienia ochrony natural-
nego $rodowiska w kontekscie pozyskiwania energii z biomasy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyznaczanie wartosci opalowej roznych gatunkéw biomasy. 3
L2 Spalanie roznych gatunkéw biomasy w kotle na biomase. 3
L3 Wyznaczanie sprawnosci kotlta na biomase. 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Definicja biomasy jako odnawialne zrédto energii. Charakterystyka i energetyczny 1
potencjal biomasy.
W2 Technologie zgazowania biomasy. Zintegrowane uktady parowo-gazowe. 2
W3 Technologie i instalacje do spalania i wspolspalania biomasy w kottach 5
energetycznych.
W4 Biopaliwa. Surowce do produkcji biopaliw. Biogaz. Zrodta i technologie 9
pozyskiwania biogazu.
W5 Aspekty ekonomiczne i ekologiczne wykorzystania biomasy. 1
W6 Kotly na biomase. 1
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt instalacji grzewczej z kottem na biomase. 9

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 78
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Musi spetnié¢ wszystkie efekty ksztalcenia. Ocena koncowa jest §rednia arytmetyczna wszystkich ocen.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak podstawowe]j wiedzy z tematyki przedmiotu
NA OCENE 3.0 fzgr}?rfi S‘Zytr(if;ltls ;(;dlz)z:)jzeiol;il(;:l?(s)% i ich przydatnosé energetyczna. Wiedza
NA OCENE 3.5 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 60%
NA OCENE 4.0 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 70%
NA OCENE 4.5 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 80%
NA OCENE 5.0 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 9%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy z tematyki przedmiotu
NA OCENE 3.0 Po.traﬁ omoéwic podstawowe techpolo.gie i urzadzenia do spalania biomasy.
Wiedza z zakresu tematu na poziomie 50%
NA OCENE 3.5 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 60%
NA OCENE 4.0 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 70%
NA OCENE 4.5 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 80%
NA OCENE 5.0 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 90%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowe]j wiedzy z tematyki przedmiotu
NA OCENE 3.0 g(())(;éraﬁ omdwi¢ sposoby spalania biomasy. Wiedza z zakresu tematu na poziomie
NA OCENE 3.5 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 60%
NA OCENE 4.0 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 70%
NA OCENE 4.5 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 80%
NA OCENE 5.0 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 90%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy z tematyki przedmiotu
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Zna zagadnienia ochrony naturalnego srodowiska w aspekcie spalania paliw.

Na OCENE 3.0 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 50%
NA OCENE 3.5 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 60%
NA OCENE 4.0 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 70%
NA OCENE 4.5 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 80%
NA OCENE 5.0 Wiedza z zakresu tematu na poziomie 90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2L3 W1
EK1 Cel 1 W2 W3 Wi N1 N2 P1
L1 L2 L3 W4
EK2 Cel 1 W5 W6 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
L1 L2 L3 W4
EK3 Cel 1 W5 W6 P1 N1 N2 N3 F1 F2
L1 L2 L3 W5
EK4 Cel 1 W6 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Lewandowski W. — Proekologiczne Zrédta energii odnawialnej., Warszawa, 2003, WNT

[2 | Chmielniak T. — Technologie energetyczne, Warszawa, 2008, WNT

[3 | Gronowicz J. — Niekonwencjonalne zrédta energii, Radom, 2008, Instytut Technologii Eksploatacji - PIB

[4 | Wandrasz W., Wandrasz A. — Paliwa formowane, biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach termicznych,
Warszawa, 2006, Seidel-Przywecki

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Pronobis M. — Modernizacja kottéw energetycznych, Warszawa, 2002, WNT
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[2 | Bilitewski B., Hardtle G., Marek K. — Podrecznik gospodarki odpadami. Teoria i praktyka, Warszawa,
2006, Saidel-Przywecki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Bohdan Weglowski (kontakt: weglowski@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Bohdan Weglowski (kontakt: bohdan.weglowski@pk.edu.pl)

2 dr inz. Piotr Cisek (kontakt: piotr.cisek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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