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Stopień studiów: I

Specjalności: Ciepłownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Instalacje centralnego ogrzewania

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Central heating installations

Kod przedmiotu WIŚIE IŚ2 oIS D19 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 0 0 30 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przekazanie wiedzy na temat znajomosci, zasad i norm eksploatacji systemów grzewczych.

Cel 2 Znajomość metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku.

Cel 3 Umiejętność określenia sposobów oszczędzania energii w budynkach, odzyskiwania energii w budynkach,
zarządzania energią w budynkach.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Technika cieplna -sem.4 Wymiana ciepła i aeromechanika - sem. 4 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo I - sem.5 Fizyka
budowli - sem. 4

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Uszczegółowienie wiedzy dotyczącej metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budyn-
ku, zwłaszcza użyteczności publicznej.

EK2 Umiejętności student potrafi wykonać projekt prowadzącego do wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku.

EK3 Umiejętności student potrafi przeprowadzić modernizacje energetyczną budynków oraz finansowania inwe-
stycji termomodernizacyjnych,

EK4 Wiedza student zna warunki funkcjonowania instalacji centralnego ogrzewania dla budynków

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Przygotowanie projektu budynku i wyznaczenie dla niego zapotrzebowania
i zużycia energii dla określenia jego efektywności energetycznej. 10

P2
Zastosowanie nowoczesnych rozwiązań systemów grzewczych opartych na
odnawialnych źródłach energii w celu jej oszczędzania . 15

P3 Projektu ma zapewnić komfort cieplny i jakości powietrza w budynku. 5

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Sposób wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku. Wyznaczanie
wskaźników rocznego zapotrzebowania na nieodnawialną energie pierwotną,
energię końcową oraz energie użytkową;

4

W2 Omówienie specyficznych danych metodologii w zależności od rodzaju budynku. 4

W3
Sporządzanie charakterystyko ekologicznej bazującej na wyznaczeniu jednostkowej
wielkości emisji CO2 w budynku. 3

W4 Wyznaczanie obliczeniowej rocznej ilości zużywanego nośnika energii lub energii. 2

W5 Przykłady zastosowanie obliczeń dla różnych typów budynków. 2
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Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1

Wygłoszenie prezentacji dotyczącej tematyki energii i budynków. Na podstawie
wykonanego projektu. Omówienie zagadnień obejmujących zapotrzebowanie
i zużycie energii w budynkach, efektywność energetyczną budynku, standardy
energetyczne budynków, nowoczesnych rozwiązań systemów grzewczych, fizyki
budynków, techniki cieplnej, sposobów oszczędzania energii w budynkach,
komfortu cieplnego i jakości powietrza w budynkach, odzyskiwania energii
w budynkach, zarządzania energią w budynkach, modernizacji energetycznej
budynków, finansowania inwestycji termomodernizacyjnych, akumulacji ciepła,
odnawialnych źródeł energii, budynków inteligentnych, pasywnych, zero- i plus
energetycznych.

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 45

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 137

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium

F3 Aktywny udział na seminarium

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Średnia arytmetyczna, 60 % kolokwium, 30% projekt, 10 % seminarium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
nie posiada szczegółowej wiedzy dotyczącej metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku, zwłaszcza użyteczności publicznej.
Uzyskanie z tego zakresu wiedzy od 0% do 49% punktów na egzaminie pisemnym.

Na ocenę 3.0
posiada szczegółowa wiedza dotyczącej metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku, zwłaszcza użyteczności publicznej. Uzyskanie z tego
zakresu wiedzy od 50% do 60% punktów na egzaminie pisemnym.

Na ocenę 3.5
posiada szczegółowa wiedza dotyczącej metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku, zwłaszcza użyteczności publicznej. Uzyskanie z tego
zakresu wiedzy od 60% do 70% punktów na egzaminie pisemnym.

Na ocenę 4.0
posiada szczegółowa wiedza dotyczącej metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku, zwłaszcza użyteczności publicznej. Uzyskanie z tego
zakresu wiedzy od 70% do 80% punktów na egzaminie pisemnym.

Na ocenę 4.5
posiada szczegółowa wiedza dotyczącej metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku, zwłaszcza użyteczności publicznej. Uzyskanie z tego
zakresu wiedzy od 80% do 90% punktów na egzaminie pisemnym.

Na ocenę 5.0
posiada szczegółowa wiedza dotyczącej metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku, zwłaszcza użyteczności publicznej. Uzyskanie z tego
zakresu wiedzy od 90% do 100% punktów na egzaminie pisemnym.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
nie potrafi wykonać projektu prowadzącego do wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku.

Na ocenę 3.0
potrafi wykonac podstawowe elementy projektu tj. czesc obliczeniowa
i rysunkowa bez istotnych błedów, w poprawkowym terminie;

Na ocenę 3.5
potrafi wykonac podstawowe elementy projektu tj. czesc obliczeniowa
i rysunkowa po trzech pomyłkach, w pierwszym terminie;

Strona 4/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 4.0
potrafi wykonac podstawowe elementy projektu tj. czesc obliczeniowa
i rysunkowa po dwóch pomyłkach, w pierwszym terminie;

Na ocenę 4.5
potrafi wykonac podstawowe elementy projektu tj. czesc obliczeniowa
i rysunkowa po jednej pomyłce, w pierwszym terminie;

Na ocenę 5.0
potrafi wykonac podstawowe elementy projektu tj. czesc obliczeniowa
i rysunkowa bezbłędnie , w pierwszym terminie;

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0

nie potrafi przeprowadzić modernizacji energetycznej budynków oraz
finansowania inwestycji termomodernizacyjnych, w części egzaminu dotyczącej
tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 0% a 49% punktów za prawidłowe
odpowiedzi;

Na ocenę 3.0
potrafi prawidłowo przeprowadzić modernizację energetyczną budynków; w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy 50% a
60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5
potrafi prawidłowo przeprowadzić modernizację energetyczną budynków; w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy 60% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0
potrafi prawidłowo przeprowadzić modernizację energetyczną budynków; w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy 70% a
80% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5
potrafi prawidłowo przeprowadzić modernizację energetyczną budynków; w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy 80% a
90% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0
potrafi prawidłowo przeprowadzić modernizację energetyczną budynków; w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy 90% a
100% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Uzyskanie z tego zakresu wiedzy od 0% do 49% punktów na egzaminie pisemnym.

Na ocenę 3.0 Uzyskanie z tego zakresu wiedzy od 50% do 60% punktów na egzaminie
pisemnym.

Na ocenę 3.5 Uzyskanie z tego zakresu wiedzy od 60% do 70% punktów na egzaminie
pisemnym.

Na ocenę 4.0 Uzyskanie z tego zakresu wiedzy od 70% do 80% punktów na egzaminie
pisemnym.

Na ocenę 4.5 Uzyskanie z tego zakresu wiedzy od 80% do 90% punktów na egzaminie
pisemnym.

Na ocenę 5.0 Uzyskanie z tego zakresu wiedzy od 90% do 100% punktów na egzaminie
pisemnym.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W06 K_W07 Cel 2 W1 W2 N1 N2 P1

EK2 K_U11 Cel 2 Cel 3
P1 P2 P3 W1

W2 W3 W4 W5
S1

N1 N2 F1 F2

EK3 K_U08 K_U11 Cel 3 P1 P2 P3 S1 N3 F1 F2

EK4
K_W05 K_W06

K_W07 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 N1 F2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] 772288, 150453, 1, 1, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27 lutego , w sprawie metodo-
logii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku oraz świadectw charakterystyki
energetycznej, , , 0, ,

[2 ] 772289, 150453, 1, 2, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 IV 2002 w sprawie warunków technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, Dz. U. nr 75, poz. 690 z dn. 15 VI, , , 2002,
,

[3 ] Hans Roos — Zagadnienia hydrauliczne w instalacjach ogrzewania wodnego, Monachium, 1995, CIBET

Literatura uzupełniająca

[1 ] Davia E. Watkins — Heating Services in Buildings, Miejscowość, 2011, Wiley -Blackwell

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka@wp.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Joanna Studencka (kontakt: joanna.studencka@pk.edu.pl)

2 dr inż. Agnieszka Flaga-Maryańczyk (kontakt: agnieszka.flaga@pk.edu.pl)
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3 mgr inż. Ilona Wolak (kontakt: ilona.wolak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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