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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
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Stopien studiéw: |
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka techniczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE 1S2 oIS C2 20,21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 20 15 10 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami mechaniki klasycznej niezbednymi do zrozumienia
zjawisk fizycznych

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami Szczegolnej Teorii Wzglednosci, elektromagnetyzmu
i fizyki wspolczesnej w zakresie niezbednym dla zrozumienia fizycznych podstaw technik pomiarowych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwiazywania zadan zwiazanych z tematyka wyktadow

Cel 4 Zapoznanie studentéw z praca eksperymentalna: wykonywaniem pomiaréw oraz opracowaniem, przedsta-
wianiem i interpretowaniem otrzymanych wynikéw

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 wiedza w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoly $redniej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej dotyczace: kinematyki i dynamiki
klasycznej, zasad zachowania energii, pedu, momentu pedu, ruchu drgajacego i falowego

EK2 Wiedza Student zna podstawy Szczego6lnej Teorii Wzglednosci

EK3 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia elektromagnetyzmu, podstawowe zagadnienia zwiazane z drga-
niami elektromagnetycznymi i zjawiska kwantowe

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé¢ zadania i problemy ilustrujace wybrane zagadnienia z zakresu
fizyki, umie analizowaé¢ otrzymane wyniki

EK5 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary testujace istniejace modele fizyczne, potrafi postugi-
wad sie aparatura pomiarowa, umie opracowaé i przedstawi¢ wyniki eksperymentu fizycznego

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wiadomosci wstepne. Wielkosci fizyczne. Uktad jednostek SI. Skalary, wektory.

w1 . . 2
Kinematyka punktu materialnego.
Dynamika punktu materialnego: I,I1,III zasada dynamiki Newtona w ruchu

W2 postepowym i obrotowym. Zasady zachowania a symetrie - twierdzenie Emmy 2
Noether.

W3 Energia. Praca. Moc. Zachowawczy (konserwatywny) charakter sity. Zasada 9
zachowania i przemiany energii w mechanice.

W4 Moment pedu ciata. Ruch punktu materialnego po okregu. 2

W5 Ruch wzgledny. Przeksztatcenie Galileusza i grupa Galileusza. Czasoprzestrzen 9
Galileusza.

W6 Ruch drgajacy harmoniczny - klasyczny oscylator harmoniczny jednym wymiarze 5
przestrzennym.
Prawo powszechnego cigzenia. Zasada wzglednosci Galileusza. Postulaty
szczeg6lnej teorii wzglednosci. Czterowektory i szeSciowektory. Czterowektor:

W7 o .. - ) . 2
polozenia, energii-pedu, falowy, mocy-sity. Przeksztalcenie Lorentza. Grupa
Lorentza. Czasoprzestrzen Minkowskiego.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elektrostatyka. Elektromagnetyzm. Ladunek elektryczny. Prawo Coulomba. Pole
W8 . 2
elektryczne. Strumien pola elektrycznego. Prawo Gaussa.
Elektromagnetyzm. Pole magnetyczne. Szesciowektor Riemanna-Silbersteina pola
W9 elektromagnetycznego. Réwnania Maxwella. Fale elektromagnetyczne. Wektor 2
Poyntinga strumienia energii pola elektromagnetycznego.
W10 Zjawiska kwantowe. Fotony. Fale materii. Réwnanie Schrodingera. Zasada 5
nieoznaczonosci Heisenberga.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 zadania Scisle zwigzane z tematyka wykltadow 15
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Studenci wykonuja ¢wiczenia z ponizszego zestawu: 1. Wyznaczanie przyspieszenia
ziemskiego za pomocg wahadla prostego. Opracowanie wynikéw pomiaréw,
niepewnosci i bltedy pomiarowe. 2.Zastosowanie fotokomorki do pomiardw
fotometrycznych. 3. Transport i wymiana ciepla. 4. Wyznaczanie dtugosci fal
Swietlnych przy uzyciu siatki dyfrakcyjnej. 5. Wyznaczanie wspolczynnika lepkosci
L1 dynamicznej cieczy. 6. Badanie pola elektrycznego metoda wanny 10

elektrolitycznej.7. Wyznaczanie modutu Younga metoda rozciggania drutu

i strzatki ugiecia preta. 8. Wzorcowanie spektroskopu pryzmatycznego i analiza
spektralna dostarczonych prébek gazéw i soli. 9. Pomiar oporu elektrycznego

i wyznaczanie oporu wlasciwego metali.10. Wyznaczanie modulu sztywnosci
metoda dynamiczng.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium pisemne
F2 Aktywo$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Aktywnos$¢ na wykladzie - zadania wykltadowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenia przedmiotu uzyskuja studenci, ktorzy zaliczyli ¢wiczenia audytoryjne i ¢wiczenia laboratoryjne

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 poziom wiedzy ponizej 60%
NA OCENE 3.0 poziom wiedzy 60%
NA OCENE 3.5 poziom wiedzy 70%.
NA OCENE 4.0 poziom wiedzy 80%
NA OCENE 4.5 poziom wiedzy 90%.
NA OCENE 5.0 poziom wiedzy 95%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 poziom wiedzy ponizej 60%
NA OCENE 3.0 poziom wiedzy 60%
NA OCENE 3.5 poziom wiedzy 70%
NA OCENE 4.0 poziom wiedzy 80%
NA OCENE 4.5 poziom wiedzy 90%
NA OCENE 5.0 poziom wiedzy 95%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 poziom wiedzy ponizej 60%
NA OCENE 3.0 poziom wiedzy 60%
NA OCENE 3.5 poziom wiedzy 70%
NA OCENE 4.0 poziom wiedzy 80%
NA OCENE 4.5 poziom wiedzy 85%
NA OCENE 5.0 poziom wiedzy 95%.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 poziom wiedzy ponizej 60%
NA OCENE 3.0 poziom wiedzy 60%
NA OCENE 3.5 poziom wiedzy 70%
NA OCENE 4.0 poziom wiedzy 80%
NA OCENE 4.5 poziom wiedzy 90%
NA OCENE 5.0 poziom wiedzy 95%
EFEKT KSZTALCENIA b
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NA OCENE 2.0 Student nie zaliczyl ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki.

Student uzyskal srednig ocen z ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki w przedziale 2,95
- 3,25. Dodatkowo liczba ocen ponizej 3.0 nie moze przekraczaé 25%. Osoby ktore
NA OCENE 3.0 nie spetnia powyzszego warunku moga uzyskaé zaliczenie po dodatkowym
sprawdzianie z calosci odbytych ¢wiczeni - Srednia jednak nie moze by¢ nizsza niz
2.70.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal srednig ocen z ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki w przedziale 3,26

- 3,75.
NA OCENE 4.0 _S‘Z;ignt uzyskat srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych z fizyki w przedziale 3,76
NA OCENE 4.5 _Silggnt uzyskal §rednig ocen z ¢éwiczeni laboratoryjnych z fizyki w przedziale 4,21
NA OCENE 5.0 Student uzyskal srednig ocen z ¢wiczenl laboratoryjnych z fizyki w przedziale 4,51

- 5,00.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 3 W1 W2 W3 Wi
EK1 Col 4 W5 W6 W7 W8 N1 N2N3N4 | F1F2F3F4Pl1
© W9 W10 C1 L1
Cel 2 Cel 3 W1 W2 W3 Wi
EK?2 Col 4 W5 W6 W7 W8 N1 N2N3N4 | F1F2F3F4Pl1
© W9 W10 C1 L1
Cel 2 Cel 3 W1 W2 W3 Wi
EK3 Col 4 W5 W6 W7 W8 N1 N2N3N4 | F1F2F3F4P1
© W9 W10 C1 L1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 w4
EK4 ol 3 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N4 F1 F2 F3 F4 P1
¢ W9 W10 C1
Col1Coly | WL W2W3W4
EK5 eC . 48 W5 W6 W7 W8 | NIN2N3N4 | F1F2F3F4P1
¢ W9 W10 L1
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | D.Halliday, R. Resnick, J. Walker — Podstawy Fizyki, Warszawa, 2012, Wydawnictwo Naukowe PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Januszajtis A. — Fizyka dla politechnik, Warszawa, 1977, Wydawnictwo Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Maciej Duras (kontakt: mduras@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Maciej Duras (kontakt: mduras@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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