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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fotogrametria
NAZWA PRZEDMIOTU
Photogrammetry
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WISIE GI oIS C15 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wiedza na temat zdalnego pozyskiwania danych o terenie metodami fotogrametrycznymi i metod ich opra-
cowania.

Cel 2 Wiedza na temat mozliwosci pozyskania opracowan fotogrametrycznych zdje¢ naziemnych, lotniczych i da-
nych ALS.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Umiejetno$¢ wykorzystania zdje¢ naziemnych i lotniczych do tworzenia kartometrycznych opracowan 2D
i 3D.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy CAD, Podstawy geodezji i kartografii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza na temat podstaw teoretycznych fotogrametrii
EK2 Wiedza Wiedza na temat dostepnych opracowan fotogrametrycznych i ich charakterystyki.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé tworzenia kartometrycznych opracowan 2D i 3D z wykorzystaniem zdje¢ naziem-
nych i lotniczych oraz danych LIDAR

EK4 Kompetencje spoleczne Swiadomosé ciaglego podnoszenia wiedzy i kwalifikacji

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Definicja fotogrametrii, fotogrametria naziemna i lotnicza. Fotogrametria 2D i 3D

W1 obszary zastosowan. Sposoby pozyskania i zapisu obrazéw stosowanych 5
w fotogrametrii. Rodzaje kamer lotniczych i naziemnych, skanery elektrooptyczne.
Rzut s§rodkowy, cechy idealnego obiektywu, parametry ekspozycji, glebia ostrosci.
Charakterystyka i dane statystyczne obrazu cyfrowego. Skala i znieksztalcenia

W2 zdjecia. Przetwarzanie obrazéw stosowane w fotogrametrii jednoobrazowej, 5

przeksztalcenie rzutowe zdjecia 2D.Elementy orientacji wewnetrznej kamery
i metody jej kalibracji.

Efekt stereoskopowy. Metody obserwacji stereo, punkty i linie epipolarne, znaczek
W3 pomiarowy. Budowa modelu na podstawie stereogramu zdjecia normalne. 2
Dokladnosé wyznaczenia wspoélrzednych.

Uktady wspoélrzednych tlowy, fotogrametryczny, Elementy orientacji zewnetrznej
W4 i wzajemnej kamery. Zwiazki analityczne warunki kolinearnosci i komplanarnosci 3
i ich zastosowanie.

Aerotriangulacja, algorytmy automatycznej korelacji obrazéw. Metoda Structure
form motion.

LIDAR definicja i zasada dzialania, charakterystyka chmur punktow
pozyskiwanych za pomocg lidaru. Etapy opracowania obserwacji lidarowych.
W6 Klasyfikacja punktéw chmury. Numeryczny model terenu i numeryczny model 4
pokrycia terenu. Naziemny skaning laserowy. Wykorzystanie NMT i NMPT
w ortorektyfikacji. Ortomozaika i ortofotomapa.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zastosowanie fotogrametrii jednoobrazowej. Kalibracja kamery niemetrycznej

K1 . . .. 6
i wykonanie fotoplanu elewacji budynku.
Fotogrametria naziemna - wykonanie zdjeé¢ orientacja wzajemna i budowa modelu

K2 . 6
3D obiektu budowlanego.
Obliczanie przesunie¢ radialnych zdjecia lotniczego. Projekt lotu

K3 fotogrametrycznego okreslenie zasiegu lotu, obliczenie liczby zdje¢ w szeregu 2
i liczby szeregéw, optymalizacja.
Opracowanie zdjeé¢ lotniczych. Wykorzystanie fotopunktéw do orientacji

K4 RS . . . 6
zewnetrznej zdje¢. Opracowanie stereoskopowe zorientowanych zdjeé.

K5 Tworzenie numerycznego modelu terenu. Wykorzystanie NMT do ortorektyfikacji 4
zdjecia lotniczego.
Orientacja chmur punktéw tworzenie modelu 3D obiektu na podstawie

K6 . 6
zorientowanych chmur z TLS.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 101
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Obecnosé na zajeciach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny -test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie tematow
‘W2 Obecnosé na co najmniej 75% zajec

W3 Pozytywna ocena z egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Nie zna lub nie rozumie podstawowych pojeé: Rzut $rodkowy, cechy idealnego
obiektywu, skala i znieksztalcenia zdjecia, efekt stereoskopowy.
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Na

OCENE 3.0

Zna i rozumie podstawowe pojecia: Rzut srodkowy, cechy idealnego obiektywu,
skala i znieksztalcenia zdjecia, efekt stereoskopowy.

Na

OCENE 3.5

Zna i rozumie podstawowe pojecia: Rzut srodkowy, cechy idealnego obiektywu,
skala i znieksztalcenia zdjecia, efekt stereoskopowy, Zna i rozumie niektore

z pojeé: uklady wspotrzednych ttowych, fotogrametrycznych, orientacja
wewnetrzna, zewnetrzna i wzajemna, aerotriangulacja, NMT i NMPT,
ortofotomapa.

Na

OCENE 4.0

Zna i rozumie pojecia: Rzut srodkowy, cechy idealnego obiektywu, skala

i znieksztaltcenia zdjecia, uktady wspotrzednych tlowych, fotogrametrycznych,
orientacja wewnetrzna, zewnetrzna i wzajemna, aerotriangulacja, NMT i NMPT,
ortofotomapa.

Na

OCENE 4.5

Zna i rozumie pojecia: Rzut srodkowy, cechy idealnego obiektywu, skala

i znieksztalcenia zdjecia, uktady wspotrzednych tlowych, fotogrametrycznych,
orientacja wewnetrzna, zewnetrzna i wzajemna, aerotriangulacja, NMT i NMPT,
ortofotomapa. Zna zwigzki matematyczne stuzace do odtworzenia wiazek

w przestrzeni.

Na

OCENE 5.0

Zna i rozumie pojecia: Rzut srodkowy, cechy idealnego obiektywu, skala

i znieksztalcenia zdjecia, uktady wspolrzednych tlowych, fotogrametrycznych,
orientacja wewnetrzna, zewnetrzna i wzajemna, aerotriangulacja, NMT i NMPT,
ortofotomapa. Zna zwiazki matematyczne stuzace do odtworzenia wiazek

w przestrzeni. Potrafi scharakteryzowaé¢ zaawansowane algorytmy
wykorzystywane w fotogrametrii (Crosscorrelation, SWIFT, SFM itp)

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie wie jakie opracowania fotogrametryczne sa dostepne, i nie potrafi
podaé ich charakterystyki.

Na

OCENE 3.0

Student wie jakie opracowania fotogrametryczne sa dostepne, ale nie potrafi
podaé ich charakterystyki.

Na

OCENE 3.5

Student wie jakie opracowania fotogrametryczne sa dostepne i zna ich ogolna
charakterystyke.

Na

OCENE 4.0

Student wie jakie opracowania fotogrametryczne sg dostepne i zna ich doktadng
charakterystyke.

Na

OCENE 4.5

Student wie jakie opracowania fotogrametryczne sg dostepne i zna ich
charakterystyke oraz potrafi przy nieduzej pomocy oszacowaé¢ doktadnosci
produktow fotogrametrycznych.

Na

OCENE 5.0

Student wie jakie opracowania fotogrametryczne sa dostepne i zna ich
charakterystyke oraz potrafi samodzielnie oszacowaé¢ doktadnosci produktow
fotogrametrycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie umie wykonaé¢ zadnych z czynnosci zwiazanych z procesem
opracowania zdjeé¢ lotniczych i naziemnych w celu otrzymania produktow
fotogrametrycznych takich jak NMT, ortofotomapa, model 3D obiektu

w dedykowanym programie fotogrametrycznym.
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NA OCENE 3.0

Student umie wykonaé niektoére z czynnosci zwiazanych z procesem opracowania
zdjeé lotniczych i naziemnych w celu otrzymania produktow fotogrametrycznych
takich jak NMT, ortofotomapa, model 3D obiektu w dedykowanym programie
fotogrametrycznym.

NA OCENE 3.5

Student umie wykonaé¢ wiekszo$¢ z czynnosci zwigzanych z procesem opracowania
zdjeé lotniczych i naziemnych w celu otrzymania produktéow fotogrametrycznych
takich jak NMT, ortofotomapa, model 3D obiektu w dedykowanym programie
fotogrametrycznym.

NA OCENE 4.0

Student umie wykona¢ wszystkie czynnosci zwigzane z procesem opracowania
zdjeé lotniczych i naziemnych a takze danych TLS lub ALS w celu otrzymania
produktow fotogrametrycznych takich jak NMT, ortofotomapa, model 3D
obiektu w dedykowanym programie fotogrametrycznym.

NA OCENE 4.5

Student umie wykonaé¢ wszystkie czynnosci zwiazane z procesem opracowania
zdjec¢ lotniczych i naziemnych a takze danych TLS lub ALS w celu otrzymania
produktow fotogrametrycznych takich jak NMT, ortofotomapa, model 3D
obiektu w dedykowanym programie fotogrametrycznym. Potrafi wykorzystac
wiedze z fotogrametrii analitycznej do samodzielnego opracowania zdjeé¢

w prostych przypadkach.

NA OCENE 5.0

Student umie wykonaé¢ wszystkie czynnosci zwiazane z procesem opracowania
zdjeé lotniczych i naziemnych a takze danych TLS lub ALS w celu otrzymania
produktow fotogrametrycznych takich jak NMT, ortofotomapa, model 3D
obiektu w dedykowanym programie fotogrametrycznym. Potrafi wykorzystaé
wiedze z fotogrametrii analitycznej do samodzielnego opracowania zdjec.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie wykonuje prosb prowadzacego, nie przejawia potrzeby
samodzielnego poglebiania swojej wiedzy.

Student wykonuje rzetelnie prosby prowadzacego, ale nie przejawia potrzeby

NA OCENE 3. . . Lo
OCENE 3.0 samodzielnego poglebiania swojej wiedzy.

NA OCENE 3.5 Student. wykonuje rze‘Feh?le pro.sb.y prowadzaccego, sporadycznie czuje potrzebe
samodzielnego poglebiania swojej wiedzy.

NA OCENE 4.0 Student- wykonuje rze‘Felr%le pro?,by prowadzqcego, czasami czuje potrzebe
samodzielnego poglebiania swojej wiedzy.

NA OCENE 4.5 Studen.t vv'ykonuqe. rz{celmg prosby .prowadz'adcego, czuje potrzebe samodzielnego
poglebiania swojej wiedzy i czasami to robi.

NA OCENE 5.0 Student wykonuje rzetelnie prosby prowadzacego a ponadto samodzielnie

poglebia swoja wiedze z zakresu teledetekcji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

EK1 Cel 1 W5 K1 K2 K3 N1 N2 F1P1
K4 K5 K6
EK2 Cel 2 W1 W2 W5 Kl N1 N2 F1P1

K2 K3 K4 K5 K6

W1 W2 W3 W4

EK3 Cel 3 W5 W6 K1 K2 N1 N2 F1P1
K3 K4 K6
W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 3 W5 W6 K1 K2 N1 N2 F1 F2
K4 K5 K6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Z. Sitek — Fotogrametria ogdlna i inzynieryjna, Wroctaw, 1991, PPWK
[2 | Kurczynski Z., Preuss R. — Podstawy fotogrametrii, Warszawa, 2004, Wydawnictwo PW
[3 | GUGIK — ISOK. Podrecznik dla uczestnikéw szkolen z wykorzystaniem produktéw LiDAR, | 2014,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Cezary To$ (kontakt: tos_c@wp.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Cezary To$ (kontakt: cezary.tos@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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