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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algorytmy i struktury danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Algorithms and Data Structures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE GI oIS C18 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 34

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 15 0 0
4 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi typami i strukturami danych oraz algorytmami na nich dzialajacymi,
wraz oceng, ztozonosci obliczeniowej (czasowej i pamieciowej).

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Opanowanie przez studentéw umiejetnosci oceny ztozonosci obliczeniowej algorytmow oraz analizy algoryt-
mow pod wzgledem efektywnosci, dokladnosci i poprawnosci ich dzialtania.

Cel 3 Wypracowanie umiejetnosci pracy indywidualnej i/lub zespotowej nad wyznaczonym zadaniem, z zachowa-
niem zasad dotyczacych ochrony wtasnosci intelektualnej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé programowania w jezyku C-++ na poziomie podstawowym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze na temat podstawowych typow i struktur danych oraz zna podstawowe algorytmy
do dziatan na tych strukturach.

EK2 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé zaimplementowania wybranych algorytméw, okreslenia ztozono-
$ci obliczeniowej algorytmow oraz umiejetno$é analizy algorytmoéw pod wzgledem efektywnosci, doktadnosci
i poprawnoéci ich dzialtania.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi pracowaé indywidualnie i/lub zespotowo nad wyznaczonym zadaniem.

EK4 Kompetencje spoleczne Student jest gotéw do podnoszenia kwalifikacji zawodowych i kierowania sie za-
sadami dotyczacymi ochrony wlasnosci intelektualne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Algorytm, cechy algorytmu. Program. Algorytm i schemat blokowy. Algorytm 5

znajdowania minimum i maksimum. Algorytm szybkiego potegowania.

Ztozonos¢ obliczeniowa jako miara efektywnosci algorytmu. Ztozonosé
W2 optymistyczna, pesymistyczna i srednia. Sortowanie - definicja. Podzial metod 2
sortowania. Sortowania proste. Stabilnos¢ sortowania.

Badanie ztozono$ci obliczeniowej prostych metod sortowania tablic: przez proste

W3 . . . . . 2
wybieranie, przez prosta zamiane i proste wstawianie.

W4 Sortowanie szybkie i sortowanie przez zliczanie, oraz analiza ztozonosci. 2

W5 Sortowanie zewnetrzne: przez scalanie i przez taczenie naturalne, oraz analiza 9

zlozonosci.

Wyszukiwanie liniowe i analiza ztozonosci. Szukanie lwa na pustyni. Wyszukiwanie
W6 i wstawianie polowkowe, oraz analiza ztozonosci. Efektywnosé algorytmu 2
- wyszukiwanie liczb pierwszych, sito Eratostenesa i dalsze ulepszenia.

Tablica - zalety i wady. Struktury dynamiczne: lista - definicja, lista
W7 jednokierunkowa (sortowana) - wstawianie, wyszukiwanie i usuwanie elementu; 2
przyktadowa implementacja.

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Implementacja listy jednokierunkowej (cd.). Abstrakcyjna struktura danych
W8 - definicja. Abstrakcyjne struktury danych: stos i kolejka - operacje na tych 2
strukturach. Stos programowy - przyktad implementacji.
Lista dwukierunkowa sortowana: wstawianie, wyszukiwanie i usuwanie elementu.
W9 . . 2
Przyktadowa implementacja.
Implementacja listy dwukierunkowej (cd.). Lista cykliczna. Struktury drzewiaste.
W10 Drzewo - definicje pojeé z nim zwiazanych. Drzewo binarne - definicja. Binarne 2
drzewo przeszukiwan (BST) - przyklad implementacji.
Implementacja drzewa BST (cd.). Przechodzenie po drzewie: porzadek
W11 . . . 2
przedrostkowy i przyrostkowy, a dla drzew binarnych réwniez wrostkowy.
W12 Drzewo BST - ztozonosé. Drzewo AVL - operacje, przyktadowa implementacja. 2
W13 Implementacja drzewa AVL(cd.). Drzewo AVL - zlozonosé. 2
Grafy: definicja pojeé¢ z nimi zwiazanych. Sposoby reprezentowania w komputerze
W14 - wady i zalety. Przeszukiwanie wszerz i w glab. Grafy a drzewa i listy. Problemy 4
grafowe.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Znajdowanie minimum i maksimum - implementacja algorytmu. Szybkie 5
potegowanie (rekurencyjnie i iteracyjnie).
K2 Sortowanie przez proste wybieranie i prosta zamiane - implementacja. 2
K3 Sortowania przez proste wstawianie - z wartownikiem. 2
K4 Sortowanie przez zliczanie (wersja 1). 2
K5 Sortowanie przez zliczanie (wersja 2). 2
K6 Stos i kolejka - rozne implementacje. 8
K7 Lista jednokierunkowa sortowana - kopiowanie listy. 2
K8 Drzewo - drukowanie nawiasowe i dwuwymiarowe. 6
K9 Obliczanie wysokosci drzewa binarnego. 4
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne (laboratorium komputerowe)

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test z wyktadu (W)
F2 Kolokwium z ¢wiczen laboratorium komputerowego (LK)

F3 Egzamin (E)

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena konicowa (K) to $rednia wazona ocen formujacych, obliczana wedlug wzoru: (semestr 3) K = 0,5*W +

0,5*LK; (semestr 4) K = 0,3*W + 0,3*LK + 04*E

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Pozytywna ocena konicowa z wyktadu.
W2 Pozytywna ocena konicowa z ¢wiczen laboratorium komputerowego.

W3 Pozytywna ocena z egzaminu. (semestr 4)
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia na mniej niz 50%.
NA OCENE 3.0 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia na 50%.
NA OCENE 3.5 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia na 60%.
NA OCENE 4.0 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia na 70%.
NA OCENE 4.5 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia na 80%.
NA OCENE 5.0 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia na 90%.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia na mniej niz 50%.
NaA OCENE 3.0 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia na 50%.
NA OCENE 3.5 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia na 60%
NA OCENE 4.0 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia na 70%
NA OCENE 4.5 Zaliczenie tego efektu ksztatcenia na 80%
NA OCENE 5.0 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia na 90%.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie potrafi pracowa¢ indywidualnie i/lub zespotowo nad wyznaczonym

NA OCENE 2.0 .
zadaniem.

Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i/lub zespolowo nad wyznaczonym
NA OCENE 3.0 zadaniem - warunek konieczny do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie
brany do sredniej.

Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i/lub zespotowo nad wyznaczonym
NA OCENE 3.5 zadaniem - warunek konieczny do uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie
brany do $redniej.

Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i/lub zespolowo nad wyznaczonym
NA OCENE 4.0 zadaniem - warunek konieczny do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie
brany do $redniej.

Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i/lub zespolowo nad wyznaczonym
NA OCENE 4.5 zadaniem - warunek konieczny do uzyskania pozytywnej oceny koncowej, nie
brany do $rednie;j.

Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i/lub zespolowo nad wyznaczonym
NA OCENE 5.0 zadaniem - warunek konieczny do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie
brany do $redniej.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Student nie wykazuje gotowosci do podnoszenia kwalifikacji zawodowych

NA OCENE 2. s L . . . .
OCENE 2.0 i kierowania sie zasadami dotyczacymi ochrony wtasnosci intelektualne;j.

Student jest gotow do podnoszenia kwalifikacji zawodowych i kierowania sie
NA OCENE 3.0 zasadami dotyczacymi ochrony wtasnosci intelektualnej - warunek konieczny do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie brany do Sredniej.

Student jest gotéw do podnoszenia kwalifikacji zawodowych i kierowania sie
NA OCENE 3.5 zasadami dotyczacymi ochrony wtasnosci intelektualnej - warunek konieczny do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie brany do Sredniej.

Student jest gotéw do podnoszenia kwalifikacji zawodowych i kierowania sie
NA OCENE 4.0 zasadami dotyczacymi ochrony wtasnosci intelektualnej - warunek konieczny do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie brany do Sredniej.

Student jest gotéw do podnoszenia kwalifikacji zawodowych i kierowania sie
NA OCENE 4.5 zasadami dotyczacymi ochrony wtasnosci intelektualnej - warunek konieczny do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie brany do Sredniej.

Student jest gotéw do podnoszenia kwalifikacji zawodowych i kierowania sie
NA OCENE 5.0 zasadami dotyczacymi ochrony wtasnosci intelektualnej - warunek konieczny do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie brany do Sredniej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

EK1 K_W09 Cel 1 NN N1 N3 F1
W12 W13 W14

EK2 K_U09 Cel 2 Ké?ifi?‘f{f N2 N3 F2 P1

EK3 K U16 Cel 3 K;{gifigig‘a N2 F2

EK4 K_K01 K_K07 Cel 3 K1 K2 K3 K4 K5 N2 F2

K6 K7 K8 K9
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L ] A V. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Ulman — Algorytmy i struktury danych, Gliwice, 2003, Helion
|2 | L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter — Algorytmy i struktury danych, Warszawa, 2001, WNT

[3 | Z. Czech, S. Deorowicz, P. Fabian — Algorytmy i struktury danych: wybrane zagadnienia, Gliwice, 2010,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[4 | P. Kotowski — Algorytmy + struktury danych = abstrakcyjne typy danych, Warszawa, 2006, BTC
[5 | Ch. Papadimitriou — Ztozonosé obliczeniowa, Warszawa, 2002, WNT
[6 | N. Wirth — Algorytmy + struktury danych = programy, Warszawa, 2004, WNT

[7 | P. Wroblewski — Algorytmy: struktury danych i techniki programowania, Gliwice, 2010, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab., prof. PK Mariola Kedra (kontakt: mkedra@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Mariola Kedra, prof. PK (kontakt: mkedra@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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