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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Techniki pomiarowe dla informatykow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM INFST oIS A27 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z najnowszymi trendami w technice pomiaréw dtugosci i kata. Rola oprogramowania
w systemach pomiarowych.

Cel 2 Prezentacja wspoélrzednosciowych systeméw pomiarowych mobilnych i stacjonarnych, idei programowania
systemow techniki wspotrzednosciowej i ich wspoétpracy z CAD.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Pozyskanie umiejetnosdci programowania wybranych systeméw do pomiaréw wspédlrzednosciowych i opraco-
wania wynikéw pomiardw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi wskaza¢ oprogramowania przydatne w opracowywaniu danych pomiarowych. Zna
rola i podstawowe funkcjonalnosci oprogramowania metrologicznego w systemach pomiarowych.

EK2 Wiedza Student wie jakie wspolrzednosciowe systemy pomiarowe mobilnych i stacjonarne sg wykorzystywane
we wspoltczesnych systemach produkcyjnych, zna idee programowania systeméw techniki wspoétrzednosciowej
i ich wspolpracy z CAD.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci programowania wybranych systeméw wspotrzednosciowych
EK4 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci obréobki danych pomiarowych w postaci chmury punktéow

EK5 Umiejetnosci Student potrafi zdobywaé informacje przedmiotowe z dostepnych zrodet

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Definicje, okreslenia, wiadomosci podstawowe , klasyfikacja systemow
w1 pomiarowych. . Rola oprogramowania w systemach pomiarowych. Trendy 3
w rozwoju technik pomiarowych. Idea metrologii wspoélrzednosciowe;.

Systemy pomiarowe 3D stacjonarne i mobilne, optyczne i stykowe, budowa, zasada
dziatania ,sposoby pozyskiwania i przetwarzania informacji. Oprogramowania
wspolrzednosciowych systemow pomiarowych: struktura, funkcjonalnosci, przeglad
mozliwosci.

Matematyczne podstawy metrologii wspotrzednosciowej, wyznaczanie elementéw
zastepczych dla prostych geometrii- algorytmy, relacje miedzy zmierzonymi

W3 cechami. Podstawy programowania maszyn pomiarowych: algorytm postepowania, 3
budowa uktadéw wspoédlrzednych, wykorzystanie dokumentacji 2D i 3D
w programowaniu pomiaréw przestrzennych

W4 Optyczne systemy pomiarowe . Digitalizacja obiektow i praca z chmura punktow. 3
W5 Statystyczne opracowanie wynikow i jego rola w technikach pomiarowych. 3
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiary obiektéw wielkogabarytowych z wykorzystaniem lasera nadaznego 3
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L2 Pomiary optyczne skanerem 3D SmartTech. 3
Digitalizacja elementu ramieniem pomiarowym z gltowica triangulacyjna.

L3 - . 6
Oprogramowanie PolyWorks. Przygotowanie modelu.
Programowanie maszyn pomiarowych w systemie QUINDOS. Pomiary z modelem

L4 6
CAD.

L5 Pomiary stykowe ramieniem pomiarowym w systemie PC-Dmis. 3

L6 Wykorzystanie skaneréw manualny CREAFORM. Pomiary i opracowanie chmur 6
punktow

L7 Graficzna prezentacja wynikow z elementami analizy statystycznej 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

90

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 ocena sprawozdan z zajec

F2 zaliczenie teori do laboratoriow
F3 zaliczenie tresci wyktadow
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 oceny pozytywne formujace

W2 ocena pozytywna z kazdego efektu ksztalcenia

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIARU NAUCZYCIELA

B1 ocena sprawoadan

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 <60% wymagan na ocene¢ 5.0

NA OCENE 3.0 co najmniej 60% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 co najmniej 70% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 co najmniej 80% wymagari na oceng¢ 5.0
NA OCENE 4.5 co najmniej 90% wymagaii na oceng¢ 5.0

Zna perspektywy i trendy rozwoju techniki wspotrzednosciowej, potrafi wskazaé
kierunki rozwoju technik pomiarowych i rozwoju oprogramowania pomiarowego.

NA OCENE 5.0 Zna i rozumie funkcjonalnosci oprogramowania metrologicznego . Zna mozliwosci
popularnych narzadzi do obroébki danych pomiarowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 < 60% wymagan na oceng 5.0

NA OCENE 3.0 co najmniej 60% wymagaii na oceng¢ 5.0

NA OCENE 3.5 co najmniej 70% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 4.0 co najmniej 80% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 4.5 co najmniej 90% wymagan na ocene 5.0
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Potrafi poda¢ przyklady wykorzystywanych w przemysle wspolrzednosciowych
systemow pomiarowych stykowych i bezstykowych, stacjonarnych i mobilnych
i przyporzadkowaé je do konkretnych zadan pomiarowych. Zna zasade ich

NA OCENE 5.0 dziatania. Zna perspektywy i trendy rozwoju techniki wspélrzednosciowej, potrafi
wskazaé kierunki rozwoju technik pomiarowych i rozwoju oprogramowania
pomiarowego. Wie jak wykorzystaé¢ dokumentacje techniczna do programowania
pomiarow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 < 60% wymagari na ocene 5.0

NA OCENE 3.0 co najmniej 60% wymagaii na oceng¢ 5.0

NA OCENE 3.5 co najmniej 70% wymagaii na oceng 5.0

NA OCENE 4.0 co najmniej 80% wymagaii na oceng 5.0

NA OCENE 4.5 co najmniej 90% wymagari na oceng 5.0
Na podstawie dokumentacji umie wskazaé¢ miejsce zaczepienia uktadu
wspolrzednych przedmiotu .Potrafi wskaza¢ elementy wykorzystywane
w definiowaniu kierunkéw i punktéw zaczepienia . Potrafi zbudowaé uktad
wspolrzednych przedmiotu. potrafi w programowaniu wykorzysta¢ wymiary

NA OCENE 5.0 . . , .. . . . ,

i pozycje elementéw odczytane z dokumentacji technicznej. Umie wykorzystaé
rozne sposoby generowania automatycznych $ciezek pomiarowych. Potrafi
zaprogramowacé bezkolizyjne przejazdy maszyny. Umie wykorzysta¢ model CAD
W programowaniu pomiarow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 < 60% wymagan na oceng 5.0

NA OCENE 3.0 co najmniej 60% wymagaii na oceng 5.0

NA OCENE 3.5 co najmniej 70% wymagaii na oceng 5.0

NA OCENE 4.0 co najmniej 80% wymagari na oceng 5.0

NA OCENE 4.5 co najmniej 90% wymagari na oceng 5.0
Student posiada umiejetnosci obrobki danych pomiarowych w postaci chmury
punktéow w tym: zna zasady i potrafi przeprowadzié filtracje zgodnie ze
wskazanym kryterium, potrafi potaczy¢ chmury, uzgodni¢ uktad wspétrzednych,

NA OCENE 5.0 uzupelnié¢ otwory, poltaczyé krawedzie, wygladzi¢ powierzchnie i kontury. Umie
zbudowaé podstawowe bryly , uzyskaé¢ ich wymiary, wyznaczyé podstawowe
zalezno$ci pomiedzy wyznaczonymi elementami. Przygotowaé¢ model np. do
druku 3D.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 < 60% wymagari na ocene 5.0

NA OCENE 3.0 co najmniej 60% wymagaii na oceng¢ 5.0
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NA OCENE 3.5 co najmniej 70% wymagari na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 co najmniej 80% wymagari na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 co najmniej 90% wymagan na ocene 5.0
Student potrafi opracowaé¢ wyczerpujaco wszystkie wstepy teoretyczne do
NA OCENE 5.0 , . . hap . ..
sprawozdan laboratoryjnych na podstawie dostepnych zrodel informacji

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W04 W1 W2 W5 L1
EK1 K1 Wo7 Cel 1 Cel 2 L2 L3 L4 L5L6 N1 N2 F3
K1 W11 L7
K1 Wo7
EK2 K1 Wil Cel 2 Cel 3 W1 W2 W4 W5 N1 N2 F1F2 F3
W3 L1L2L3L4
K1 U25
EK3 U Cel 3 L5 16 L7 N1 N2 N3 F1 F2
K1 U06
EK4 K1_U07 Cel 3 W4 L2 L3 L6 N1 N2 F1 F2 F3
EK5 K1_U01 Cel 3 LIL2 L3 LA LS N1 N2 Fl F2 F3

L6 L7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] AutorRatajczyk E.,Wozniak A. — Wspdtrzednosciowe systemy pomiarowe, Warszawa, 2016, , OficynaWy-
dawnicza Politechniki Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Barbara, Aleksandra Juras (kontakt: juras@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Barbara Juras (kontakt: barbara. juras@pk.edu.pl)
2 dr inz. Robert Kupiec (kontakt: robert.kupiec@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz Ksenia Ostrowska (kontakt: ksenia.ostrowska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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