POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Informatyka Stosowana Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: S
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Bez specjalnosci- blok A,Bez specjalnosci- blok B

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algebra liniowa i1 geometria analityczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM INFST oIS A9 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie wiadomosci teoretycznych i umiejetnosci praktycznych postugiwania sie aparatem algebry liniowe;j
i geometrii analitycznej do opisu i rozwiazywania probleméw technicznych i inzynierskich.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Dobre opanowanie materiatu szkoly $redniej ze szczegbélnym uwzglednieniem réwnan algebraicznych i geometrii
analitycznej na plaszczyznie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ definicji, twierdzen i metod algebry liniowej i geometrii analitycznej.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi bada¢ wlasnosci dziatan, struktury algebraiczne, postugiwaé sie aparatem
pierscieni wielomianéw i arytmetyki modularnej oraz potrafi wykonywaé¢ dzialania na liczbach zespolonych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi analizowa¢ podstawowe przestrzenie liniowe i ich wlasnosci ( postuguje sie
pojeciem bazy przestrzeni liniowej), potrafi zastosowaé teorie odwzorowan liniowych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi formulowaé problemy w ujeciu macierzowym ( w szczegblnosci wyznaczaé
reprezentacje macierzowe odwzorowarni liniowych), wykonywa¢ dzialania na macierzach, umie obliczaé wy-
znaczniki i zna ich wlasnosci, rozwigzuje réoznymi metodami uklady réownan liniowych.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wykonywaé dzialania na wektorach, potrafi pisa¢ rownanie prostej i ptaszczy-
zny oraz badaé¢ ich wzajemne potozenie.

EK6 Kompetencje spoleczne Student regularnie i aktywnie uczestniczy w zajeciach, rozpoznaje braki w swojej
wiedzy i probuje je uzupetniaé.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza przyktadow podstawowych struktur algebraicznych i ich wlasnosci,

c1 praktyczne postugiwanie sie aparatem przestrzeni wielomianéw i arytmetyki 4
modularnej, rozwiazywanie zadari wyrabiajacych umiejetno$é¢ postugiwania sie
liczbami zespolonymi.

C2 Analiza podstawowych przestrzeni liniowych i ich wlasnosci, liniowa niezaleznosé 5
wektorow, baza przestrzeni wektorowej, odwzorowania liniowe.

C3 Rozwiazywanie zadail zwiazanych z dzialaniami na macierzach i wlasnosciami 3
wyznacznikow, wyznaczanie reprezentacji macierzowych odwzorowan liniowych.

ca Analiza i rozwiazywanie roznymi metodami uktadéw réwnan liniowych w zapisie 3
macierzowym.

Cs Zadania wyrabiajace umiejetnos¢ postugiwania sie rachunkiem wektorowym, 3
rozwiazywanie probleméw geometrycznych metodami geometrii analityczne;j.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Definicje podstawowych struktur algebraicznych ( grupa, pierscien,
cialo), pierscienie wielomianéw, arytmetyka modularna, uporzadkowanie
w1 i poszerzenie wiadomosci o zbiorach, definicja liczby zespolonej, dzialania na 4
liczbach zespolonych, postaé trygonometryczna liczby zespolonej, potegowanie
i pierwiastkowanie liczb zespolonych.

Przestrzeni liniowa, baza, odwzorowanie liniowe, zwiazek odwzorowan liniowych

w2 : : 2
z macierzami.

W3 Dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy kwadratowej, wtasnosci 3
wyznacznikow, macierz odwrotna.

Wa Uktady réwnan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capellego, wzory Cramera, 3

uklad jednorodny, metoda eliminacji Gaussa.

Dziatlania na wektorach, iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany i ich zastosowania,
W5 roOwnanie parametryczne prostej i plaszczyzny, rownanie ogélne plaszczyzny, 3
rownanie krawedziowe proste;j.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady ( w przypadku zdalnego nauczania prowadzone za pomoca ZOOM lub MS Teams-synchronicznie)
N2 Konsultacje ( w przypadku zdalnego nauczania prowadzone za pomoca ZOOM lub MS Teams-synchronicznie)
N3 Cwiczenia tablicowe ( w przypadku zdalnego nauczania prowadzone za pomoca ZOOM lub MS Teams-synchronicznie)

N4 e-kurs na platformie Moodle
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 34
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Zadanie tablicowe

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z ¢wiczen

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem otrzymania oceny pozytywnej z ¢wiczen jest uczestnictwo w zajeciach, aktywnos¢ na zajeciach,

uzyskanie przynajmniej 50% z mozliwych do zdobycia punktow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnit wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 . . S "
& twierdzenia oraz metody algebry liniowej i geometrii

Student wymienia na poziomie przynajmniej 50% podstawowe pojecia

analityczne;j.
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Student wymienia na poziomie przynajmniej 60% podstawowe pojecia

NA OCENE 3.5 . . S . . .
E twierdzenia oraz metody algebry liniowej i geometrii analitycznej.
NA OCENE 4.0 Student wymienia na poziomie przynajmniej 70% podstawowe pojecia
' twierdzenia oraz metody algebry liniowej i geometrii analitycznej.
NA OCENE 4.5 Student wymienia na poziomie przynajmniej 80% podstawowe pojecia
’ twierdzenia oraz metody algebry liniowej i geometrii analityczne;j.
NA OCENE 5.0 Student wymienia na poziomie przynajmniej 90% podstawowe pojecia
' twierdzenia oraz metody algebry liniowej i geometrii analityczne;j.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnil wymagan na ocene 3.0.
Student rozwiazuje na poziomie przynajmniej 50% zadania z teorii wlasnosci
NA OCENE 3.0 dziatan, struktur algebraicznych, pierscieni wielomianéw i arytmetyki
modularnej oraz liczb zespolonych.
Student rozwigzuje na poziomie przynajmniej 60% zadania z teorii wlasnosci
NA OCENE 3.5 dziatan, struktur algebraicznych, pierscieni wielomianéw i arytmetyki
modularnej oraz liczb zespolonych.
Student rozwiazuje na poziomie przynajmniej 70% zadania z teorii wlasnosci
NA OCENE 4.0 dziatan, struktur algebraicznych, pierscieni wielomianéw i arytmetyki
modularnej oraz liczb zespolonych.
Student rozwigzuje na poziomie przynajmniej 80% zadania z teorii wlasnosci
NA OCENE 4.5 dziatan, struktur algebraicznych, pierscieni wielomianéw i arytmetyki
modularnej oraz liczb zespolonych.
Student rozwigzuje na poziomie przynajmniej 90% zadania z teorii wlasnosci
NA OCENE 5.0 dziatan, struktur algebraicznych, pierscieni wielomianéw i arytmetyki
modularnej oraz liczb zespolonych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnit wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Stgdent rozwigzuje na poziomie przynajmnie] 50% zadania z teorii przestrzeni
liniowych i odwzorowan liniowych.
NA OCENE 3.5 S.tt}dent rozwigzuje na })qmpmm przynajmniej 60% zadania z teorii przestrzeni
liniowych i odwzorowan liniowych.
NA OCENE 4.0 Stgdent ro'zvvlz%zul]e na qu19m1e przynajmniej 70% zadania z teorii przestrzeni
liniowych i odwzorowan liniowych.
NA OCENE 4.5 Stgdent rozwigzuje na poziomie przynajmnie] 80% zadania z teorii przestrzeni
liniowych i odwzorowari liniowych.
NA OCENE 5.0 Student rozwigzuje na poziomie przynajmniej 90% zadania z teorii przestrzeni

liniowych i odwzorowan liniowych.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnit wymagan na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student rozwigzuje na poziomie przynajmniej 50% zadania z teorii rachunku
macierzowego i uktadéw réwnan liniowych.

Na

OCENE 3.5

Student rozwigzuje na poziomie przynajmniej 60% zadania z teorii rachunku
macierzowego i uktadéow réwnarn liniowych.

Na

OCENE 4.0

Student rozwigzuje na poziomie przynajmniej 70% zadania z teorii rachunku
macierzowego i ukltadéw réwnan liniowych.

Na

OCENE 4.5

Student rozwigzuje na poziomie przynajmniej 80% zadania z teorii rachunku
macierzowego i uktadéw réwnan liniowych.

Na

OCENE 5.0

Student rozwiazuje na poziomie przynajmniej 90% zadania z teorii rachunku
macierzowego i uktadéw réwnan liniowych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student rozwigzuje na poziomie przynajmniej 50% zadania z teorii dzialan na
wektorach, réwnania prostej i ptaszczyzny i ich wzajemnego polozenia.

Na

OCENE 3.5

Student rozwigzuje na poziomie przynajmniej 60% zadania z teorii dziatan na
wektorach, réwnania prostej i ptaszczyzny i ich wzajemnego polozenia.

Na

OCENE 4.0

Student rozwigzuje na poziomie przynajmniej 70% zadania z teorii dzialari na
wektorach, rownania prostej i ptaszczyzny i ich wzajemnego potozenia.

Na

OCENE 4.5

Student rozwigzuje na poziomie przynajmniej 80% zadania z teorii dzialan na
wektorach, réownania prostej i ptaszczyzny i ich wzajemnego potozenia.

Na

OCENE 5.0

Student rozwigzuje na poziomie przynajmniej 90% zadania z teorii dzialan na
wektorach, réwnania prostej i ptaszczyzny i ich wzajemnego polozenia.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnil wymagan na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student aktywnie uczestniczy w zajeciach, nie sp6znia sie i nie wychodzi przed
ich konicem, rozpoznaje braki w swojej wiedzy i probuje je uzupetniaé pracujac

z materiatami dodatkowymi umieszczonymi na e- kursie oraz korzystajac

z literatury, rozumie i wykonuje polecenia wydawane podczas zaje¢, potrafi
wspolpracowaé w grupie, przestrzega zasad opisanych w Regulaminie Studiow,
odpowiedzialnie traktuje swoje wypowiedzi, szanuje sady innych i w dyskusji
odnosi sie do nich merytorycznie, zachowuje sie etycznie i w szczegblnosci szanuje
cudza wlasno$é¢ intelektualng. Student uzyskal wiecej niz potowe maksymalne;j
liczby punktow za aktywnosé.

Na

OCENE 3.5

Student spelnit wymagania na ocene 3.0 oraz uzyskal wiecej niz
60% maksymalnej liczby punktow za aktywnosé.
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Student spelnit wymagania na ocene 3.0 oraz uzyskal wiecej niz
Na 4. -
OCENE 4.0 70% maksymalnej liczby punktow za aktywnosé.
Student spelnit wymagania na ocene 3.0 oraz uzyskal wiecej niz
NA OCENE 4.5 80% maksymalnej liczby punktow za aktywnosé.
Student spetnil wymagania na ocene 3.0 oraz uzyskal wiecej niz
NA oCENE 5.0 90% maksymalnej liczby punktow za aktywnosc.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU
K1_wol W1 W2 W3 W4

EK1 K1 W02 Cel 1 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K1 U12
K1 _Wo1

EK2 K1_W02 Cel 1 Cl1 W1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K1 U12
K1 Wo1

EK3 K1_Wo02 Cel 1 C2 C3 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1F2F3P1
K1 U12
K1 Wo1

EK4 K1_W02 Cel 1 C3 C4 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K1 U12
K1 _Wo1

EK5 K1_W02 Cel 1 C5 W5 N1 N2 N3 N4 F1F2F3 P1
K1 U12
K1 KO01 C1C2C3C4 Ch

EKG6 K1 K02 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K1 K03 W5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Biatynicki-Birula A. — Algebra, Warszawa, 1976, PWN
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|2 | Gancarzewicz J. — Algebra liniowa z elementami geometrii, Krakow, 1999, UJ

[3 | Klukowski J., Nabialek I. — Algebra dla studentéw, Warszawa, 1999, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Kostrikin J., Manin J.J. — Algebra liniowa i geometria, Warszawa, 1993, PWN

[2 | Przybytlo S., Szlachtowski A. — Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, Warszawa,
1992, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Lidia, Barbara Skora (kontakt: 1skora@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Lidia Skora (kontakt: 1skora@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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