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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
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Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 11
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Energetyka jadrowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Kotty i wytwornice pary

NAZWA PRZEDMIOTU

Boilers and steam generators
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS C10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z budows i zasada dzialania kotléw parowych pracujacych w elektrowniach kondensacyjnych.

Cel 2 Zapoznanie sie z budowa i zasada dzialania wytwornic pary pracujacych w réznych typach elektrowni jadro-
wych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymiana ciepla

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna budowe i zasade dzialania kotléw energetycznych pod i nadkrytycznych pracujace w elektrowni
kondensacyjne;j.

EK2 Wiedza Zna metodyke obliczenn komér paleniskowych kottéw energetycznych.

EK3 Umiejetnosci Zna budowe i zasade dzialania wytwornic pary pracujacych w réznych typach elektrowni
jadrowych.

EK4 Wiedza Posiada umiejetnodé obliczania warunkéw przeptywowo-cieplnych zachodzacych w powierzchniach
ogrzewalnych kotléw energetycznych i elementach przeptywowych wytwornic pary.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Podziat kottéw energetycznych. Zasada dzialania i budowa kotta parowego 1
dwuciagowego i o konstrukcji wiezowej.

W2 Spalanie w kotlach ze ztozem fluidalnym. Konstrukcje kottow fluidalnych. 5
Problemy eksploatacyjne w kottach fluidalnych.
Mtyny i instalacje mlynowe. Podzial kottéw energetycznych. Typowe konstrukcje

w3 Kotl¢ 2

otlow energetycznych. Kotly przeptywowe. Kotly na parametry nadkrytyczne.

Bilans cieplny komory paleniskowej. Sposoby obliczania komory paleniskowe;j:

W4 . 3
metoda CKTT i strefowa.
Parownik kotta: walczak, rury opadowe, ekrany. Struktura przeplywu mieszaniny
parowo wodnej w pionowym kanale rurowym. Obliczenia warunkdw

W5 przepltywowo-cieplnych w rurach i wynikajace zagrozenia. Przegrzewacze. Sposoby 2
regulacji temperatury pary przegrzanej. Podgrzewacze wody. Podgrzewacze
powietrza.
Stosowane modele do obliczania wspotczynnika wnikania ciepta i strat ci$nienia

W6 w rurach gladkich i wewnetrznie ozebrowanych. Prawa opisujace zjawiska 2
przeptywowo-cieplne zachodzace w rurach.

W7 Podziat wytwornic pary. Zasada dzialania wytwornic pary dla réznych typow 3
reaktorow (PWR, WWER, BWR, CANDU itp.)
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie komory paleniskowej kotta energetycznego metoda CKTI. Obliczanie

C1 komory paleniskowej kotta energetycznego metoda strefows - zastosowanie modelu 8
numerycznego.

C2 Zastosowanie réwnain zachowania masy, pedu i energii do wyznaczania parametrow 4
czynnika: temperatury, ciSnienia i masowego przeptywu.

C3 Obliczanie grubosci §cianki elementéw konstrukeyjnych kotta i wytwornic pary 3
z zastosowaniem obowiazujacej normy.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie konturu cyrkulacyjnego z naturalnym obiegiem wody dla kotta

P1 z naturalnym obiegiem wody i wytwornicy pary pracujacej w elektrowniach typu 8
WWER.

P2 Projekt palnika wirowego i szczelinowego. 7

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 6
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

79

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test
P2 Kolokwium
P3 Projekt

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena konicowa ustalana na podstawie sredniej wazonej z testu (0,4), z oceny z éwiczen (0,3) i z oceny z projektu
(0,3)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie spetnia wymagan okreslonych na ocene 3.0.
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NA OCENE 3.0 Student potrafi omowi¢ podstawowe wielkosci charakteryzujace kotly parowe.
Wiadomosci jak na ocene 3.0 dodatkowo student zna podzial kotltow
NA OCENE 3.5
energetycznych.
Wiadomosci jak na ocene 3.5 dodatkowo student zna oznaczenie kottow i potrafi
NA OCENE 4.0 C . .
wyjasni¢ ich znaczenie.
Wiadomosci jak na ocene 4.0 dodatkowo student zna zasade dzialania kotta
NA OCENE 4.5 dwuciggowego z naturalnym obiegiem wody. Potrafi oméwié¢ obiegi realizowane
w kotle.
NA OCENE 5.0 Wiadomosci jak na ocene 4.5 dodatkowo student zna zasade dzialania kottow
ko jednociagowych przeptywowych podkrytycznych i nadkrytycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okre$lonych na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Studegt zna podzial kottow energetycznych ze wzgledu na rodzaj przepltywu
czynnika.
NA OCENE 3.5 Wiadomosci jak na oceng 3.0 dodatkowo zna rodzaje wymiany ciepta zachodzace
w komorze paleniskowej kotta.
NA OCENE 4.0 Wiadomosci jak na ocene 3.5 dOdatkf)W.O wie jakie warunki przeptywowe
zachodzg w kottach z naturalnym obiegiem wody.
NA OCENE 4.5 Wiadomosci jak na ocene 4.0 dodatkowo wie jakie warunki przepltywowe
zachodza w kottach przeptywowych.
NA OCENE 5.0 Wiadomosci jak na ocene 4..5 .dodatkowo wie jak wyliczy¢ krotnosé obiegu
w kottach z naturalnym obiegiem wody.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okreslonych na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymieni¢ podstawowe rodzaje reaktoréw jadrowych.
Wiadomosci jak na ocene 3.0 dodatkowo student potrafi oméwi¢ zasade dziatania
NA OCENE 3.5 roznych elektrowni jadrowych wraz z podstawowymi urzadzeniami
wspoélpracujacymi.
Wiadomosci jak na ocene 3.5 dodatkowo student potrafi oméwi¢ zasade dziatania
NA OCENE 4.0 . L.
wytwornic pary roéznego typu.
NA OCENE 4.5 Wladf)mosc1 jak na ocene 4.Q dodatkowo student potrafi sporzadzi¢ bilans cieplny
jednej z wybranych wytwornic pary.
NA OCENE 5.0 Wiadomosci jak na ocene 4.5 dodatkowo student potrafi okresli¢ podstawowe
B o parametry przeptywowe i wyznaczy¢ moc cieplna wytwornicy pary.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okreslonych na ocene 3.0.
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Student potrafi opisa¢ zjawiska wystepujace podczas przeptywu w rurach

Na oceng 3.0 (przeptyw jednofazowy i dwufazowy).

Wiadomosci jak na ocene 3.0, dodatkowo student potrafi opisa¢ strukture
NA OCENE 3.5 .

przeplywu w rurach parownika w kottach podkrytycznych.

Wiadomosci jak na ocene 3.5, dodatkowo student potrafi opisa¢ strukture
NA OCENE 4.0 .

przeptywu w rurach parownika w kottach nadkrytycznych.

Wiadomosci jak na ocene 4.0, dodatkowo student potrafi zapisa¢ roéwnania
NA OCENE 4.5 . . ..

zachowania masy, pedu i energii.
NA OCENE 5.0 Wiadomo4ci jak na ocene 4.5, dodatkowo student zna sposoby rozwiazywania

réwnan zachowania masy, pedu i energii.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W03 |
EK1 K2 W14 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1
EK?2 K2 W14 Cel 1 W2 W3 N1 N2 N3 F2 F3 P1
K2 W03 W4 W5 W6 C3
EK3 K2 _Ul5 Cel 2 P1 N1 N2 N3 F2 P1
EKA4 K2 W04 CellCel2 | VO WP7203 Pl N3 F3 P1 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | P.Orlowski, W.Dobrzanski, E.Szwarc — Kotly parowe, konstrukcje obliczenia, Warszawa, 1979, WNT
[2 | M.Pawli, F.Strzelczyk — Elektrownie, Warszawa, 2012, WNT

[3 | M.Pronobis — Modernizacja kottow energetycznych, Warszawa, 2002, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | S.Kruczek — Kotly, konstrukcje i obliczenia, Warszawa, 2001, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej
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[2 | J.Taler — Procesy cieplne i przeplywowe w duzych kottach energetycznych. Modelowanie i monitoring, War-
szawa, 2011, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Stawomir Gradziel (kontakt: slawomir.gradziel@pk.edu.pl)
2 dr inz. Marek Majdak (kontakt: marek.majdak@pk.edu.pl)
3 dr inz. Karol Kaczmarski (kontakt: karol .kaczmarski@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Adam Pawtowski (kontakt: adam.pawlowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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