POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 11
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Energetyka jadrowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Pompy, wentylatory w energetyce jadrowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Pumps, fans in nuclear energy
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS D7 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawami ukltadéw chlodzenia elektrowni jadrowych. Budowa i wymagania sta-
wiane pompom cyrkulacyjnym.

Cel 2 Omowienie podstawowych typow pomp i wentylatoréw stosowanych w elektrowniach jadrowych. Zapoznanie
z ich konstrukcja i doborem w zaleznosci od rodzaju reaktora pracujacego w elektrowni.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Mechanika pltynow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ budowy i zastosowania pomp i wentylatorow w elektrowniach jadrowych.

EK2 Wiedza Znajomos¢ najwazniejszych elementéw uktadéw chtodzenia. Charakterystyki pracy i stosowane za-

bezpieczenia.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru uktadu pompowego do instalacji chlodzenia elektrowni jadrowej pod

wzgledem zapotrzebowania na energie elektryczna.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé obliczania oporéw hydraulicznych i spadkéw ci$nienia w uktadach chtodzenia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Warunki pracy ukladéw chlodzenia elektrowni jadrowych. Podstawowe wymagania
W1 stawiane pompom cyrkulacyjnym oraz charakterystyka pracy obiegu pierwotnego 4
elektrowni jadrowych.
Pompy bezdlawnicowe - zasada dzialania i klasyfikacja. Konstrukcja pomp
W2 . . , 4
z mokrym i suchym stojanem. Gloéwne elementy pomp hermetycznych.
Pompy cyrkulacyjne z uszczelnieniem watu - zasady konstrukceji, dobér
W3 parametréw i warunki eksploatacji. Rodzaje uszczelnien waltu stosowane 4
w pompach do elektrowni jadrowych.
W4 Pompy pomocnicze oraz pompy obiegu wtornego - charakterystyka i podstawowe 3
parametry.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Obliczenia instalacji hydraulicznej dla obiegu pierwotnego elektrowni jadrowe;. 10
Dobér pompy i wyznaczenie parametréw jej pracy.
P2 Obliczenia hydrauliczne dla uktadéw pomocniczych. Dob6r pomp i wentylatoréw 5
do uktadéw pomocniczych i obiegu wtoérnego.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 2
Opracowanie wynikow 2
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 40
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Musza zostaé spelnione wszystkie efekty ksztalcenia. Ocena koncowa jest srednia wazona wszystkich ocen.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy zwiazanej z tematyka przedmiotu.
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i zastosowania pomp i wentylatoréow
NA OCENE 3.0 . : LU L -
w elektrowniach jadrowych na poziomie 50% oméwionych tresci.
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i zastosowania pomp i wentylatorow
NA OCENE 3.5 . : LU P o
w elektrowniach jadrowych na poziomie 60% omoéwionych tresci.
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i zastosowania pomp i wentylatorow
NA OCENE 4.0 . : LU P -
w elektrowniach jadrowych na poziomie 70% omowionych tresei.
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i zastosowania pomp i wentylatoréow
NA OCENE 4.5 . : LU . -
w elektrowniach jagdrowych na poziomie 80% omoéwionych tresci.
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i zastosowania pomp i wentylatoréow
NA OCENE 5.0 . : LU . L.
w elektrowniach jadrowych na poziomie 90% omowionych tresci.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy zwiazanej z tematyka przedmiotu.
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji uktadéw chtodzenia oraz
NA OCENE 3.0 . , . . . .
stosowanych w zabezpieczen na poziomie 50% omoéwionych tresci.
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji uktadéw chtodzenia oraz
NA OCENE 3.5 . , . . .
stosowanych w zabezpieczen na poziomie 60% omoéwionych tresci.
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji uktadéw chtodzenia oraz
NA OCENE 4.0 . , S P L.
stosowanych w zabezpieczenn na poziomie 70% omoéwionych tresci.
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji uktadéw chtodzenia oraz
NA OCENE 4.5 . , . . . .
stosowanych w zabezpieczenn na poziomie 80% omoéwionych tresci.
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji uktadéw chtodzenia oraz
NA OCENE 5.0 . , . . ..
stosowanych w zabezpieczen na poziomie 90% omoéwionych tresci.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy zwiazanej z tematyka przedmiotu.
Posiadanie umiejetnosci doboru uktadu pompowego do instalacji chtodzenia
NA OCENE 3.0 .. . - . -
elektrowni jadrowe] na poziomie 50% omowionych tresei.
Posiadanie umiejetnosci doboru uktadu pompowego do instalacji chtodzenia
NA OCENE 3.5 .. . . s s
elektrowni jadrowej na poziomie 60% omowionych tresci.
Posiadanie umiejetnosci doboru uktadu pompowego do instalacji chtodzenia
NA OCENE 4.0 .. . .. P .
elektrowni jadrowej na poziomie 70% omowionych tresci.
Posiadanie umiejetnosci doboru ukltadu pompowego do instalacji chtodzenia
NA OCENE 4.5 .. . .. o .
elektrowni jadrowej na poziomie 80% omowionych tresci.
Posiadanie umiejetnosci doboru uktadu pompowego do instalacji chtodzenia
NA OCENE 5.0 .. . - _ .
elektrowni jadrowej na poziomie 90% omoéwionych tresei.
EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy zwiazanej z tematyka przedmiotu.

NA OCENE 3.0 Posiadanie umiejetnosci obliczania oporéw hydraulicznych i spadkéw cisnienia
LS w ukladach chlodzenia elektrowni jadrowej na poziomie 50% oméwionych tresei.

NA OCENE 3.5 Posiadanie umiejetnosci obliczania oporéw hydraulicznych i spadkéw cisnienia
LS w ukladach chlodzenia elektrowni jadrowej na poziomie 60% omoéwionych tresei.

NA OCENE 4.0 Posiadanie umiejetnosci obliczania oporéw hydraulicznych i spadkéw cignienia
2 w ukladach chlodzenia elektrowni jadrowej na poziomie 70% omoéwionych tresei.

NA OCENE 4.5 Posiadanie umiejetnosci obliczania oporéw hydraulicznych i spadkéw cisnienia
R w ukladach chlodzenia elektrowni jadrowej na poziomie 80% omowionych tresei.

NA OCENE 5.0 Posiadanie umiejetnosci obliczania oporéw hydraulicznych i spadkéw cisnienia
ko w ukladach chlodzenia elektrowni jadrowej na poziomie 90% omowionych tresci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W03 ! 1
EK1 K2_U20 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N3 F1
K2 W03 1 )
EK2 K2_U20 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N3 F1
K2 U17
EK3 K2 U20 Cel 1 Cel 2 P1 P2 N2 N3 F2
EK4 K2 U020 Cel 1 Cel 2 P1 P2 N2 N3 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jankowski Z. — Pompy wodne w obiegach elektrowni jedrowych, Warszawa, 1978, PKiN

[2 | Kubowski J. — Elektrownie jgdrowe, Warszawa, 2017, WNT

[3 | Kubowski J. — Nowoczesne elektrownie jgdrowe, Warszawa, 2010, WNT
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Bohdal T., Charun H., Czapp M. — Urzadzenia chtodnicze sprezarkowe, Warszawa, 2003, WNT

|2 | Paska J. — Elektrownie jgdrowe, Warszawa, 1990, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Majdak (kontakt: marek.majdak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Majdak (kontakt: marek.majdak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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