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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Pompy, wentylatory w energetyce jądrowej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Pumps, fans in nuclear energy

Kod przedmiotu WIŚIE EN oIIS D7 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawami układów chłodzenia elektrowni jądrowych. Budowa i wymagania sta-
wiane pompom cyrkulacyjnym.

Cel 2 Omówienie podstawowych typów pomp i wentylatorów stosowanych w elektrowniach jądrowych. Zapoznanie
z ich konstrukcją i doborem w zależności od rodzaju reaktora pracującego w elektrowni.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Mechanika płynów

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość budowy i zastosowania pomp i wentylatorów w elektrowniach jądrowych.

EK2 Wiedza Znajomość najważniejszych elementów układów chłodzenia. Charakterystyki pracy i stosowane za-
bezpieczenia.

EK3 Umiejętności Umiejętność doboru układu pompowego do instalacji chłodzenia elektrowni jądrowej pod
względem zapotrzebowania na energię elektryczną.

EK4 Umiejętności Umiejętność obliczania oporów hydraulicznych i spadków ciśnienia w układach chłodzenia.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Warunki pracy układów chłodzenia elektrowni jądrowych. Podstawowe wymagania
stawiane pompom cyrkulacyjnym oraz charakterystyka pracy obiegu pierwotnego
elektrowni jądrowych.

4

W2
Pompy bezdławnicowe - zasada działania i klasyfikacja. Konstrukcja pomp
z mokrym i suchym stojanem. Główne elementy pomp hermetycznych. 4

W3
Pompy cyrkulacyjne z uszczelnieniem wału - zasady konstrukcji, dobór
parametrów i warunki eksploatacji. Rodzaje uszczelnień wału stosowane
w pompach do elektrowni jądrowych.

4

W4
Pompy pomocnicze oraz pompy obiegu wtórnego - charakterystyka i podstawowe
parametry. 3

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Obliczenia instalacji hydraulicznej dla obiegu pierwotnego elektrowni jądrowej.
Dobór pompy i wyznaczenie parametrów jej pracy. 10

P2
Obliczenia hydrauliczne dla układów pomocniczych. Dobór pomp i wentylatorów
do układów pomocniczych i obiegu wtórnego. 5
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 2

Opracowanie wyników 2

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 40

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Muszą zostać spełnione wszystkie efekty kształcenia. Ocena końcowa jest średnią ważoną wszystkich ocen.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0 Brak podstawowej wiedzy związanej z tematyką przedmiotu.

Na ocenę 3.0
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i zastosowania pomp i wentylatorów
w elektrowniach jądrowych na poziomie 50% omówionych treści.

Na ocenę 3.5
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i zastosowania pomp i wentylatorów
w elektrowniach jądrowych na poziomie 60% omówionych treści.

Na ocenę 4.0
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i zastosowania pomp i wentylatorów
w elektrowniach jądrowych na poziomie 70% omówionych treści.

Na ocenę 4.5
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i zastosowania pomp i wentylatorów
w elektrowniach jądrowych na poziomie 80% omówionych treści.

Na ocenę 5.0
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i zastosowania pomp i wentylatorów
w elektrowniach jądrowych na poziomie 90% omówionych treści.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak podstawowej wiedzy związanej z tematyką przedmiotu.

Na ocenę 3.0
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji układów chłodzenia oraz
stosowanych w zabezpieczeń na poziomie 50% omówionych treści.

Na ocenę 3.5
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji układów chłodzenia oraz
stosowanych w zabezpieczeń na poziomie 60% omówionych treści.

Na ocenę 4.0
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji układów chłodzenia oraz
stosowanych w zabezpieczeń na poziomie 70% omówionych treści.

Na ocenę 4.5
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji układów chłodzenia oraz
stosowanych w zabezpieczeń na poziomie 80% omówionych treści.

Na ocenę 5.0
Posiadanie wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji układów chłodzenia oraz
stosowanych w zabezpieczeń na poziomie 90% omówionych treści.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Brak podstawowej wiedzy związanej z tematyką przedmiotu.

Na ocenę 3.0
Posiadanie umiejętności doboru układu pompowego do instalacji chłodzenia
elektrowni jądrowej na poziomie 50% omówionych treści.

Na ocenę 3.5
Posiadanie umiejętności doboru układu pompowego do instalacji chłodzenia
elektrowni jądrowej na poziomie 60% omówionych treści.

Na ocenę 4.0
Posiadanie umiejętności doboru układu pompowego do instalacji chłodzenia
elektrowni jądrowej na poziomie 70% omówionych treści.

Na ocenę 4.5
Posiadanie umiejętności doboru układu pompowego do instalacji chłodzenia
elektrowni jądrowej na poziomie 80% omówionych treści.

Na ocenę 5.0
Posiadanie umiejętności doboru układu pompowego do instalacji chłodzenia
elektrowni jądrowej na poziomie 90% omówionych treści.

Efekt kształcenia 4

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 2.0 Brak podstawowej wiedzy związanej z tematyką przedmiotu.

Na ocenę 3.0
Posiadanie umiejętności obliczania oporów hydraulicznych i spadków ciśnienia
w układach chłodzenia elektrowni jądrowej na poziomie 50% omówionych treści.

Na ocenę 3.5
Posiadanie umiejętności obliczania oporów hydraulicznych i spadków ciśnienia
w układach chłodzenia elektrowni jądrowej na poziomie 60% omówionych treści.

Na ocenę 4.0
Posiadanie umiejętności obliczania oporów hydraulicznych i spadków ciśnienia
w układach chłodzenia elektrowni jądrowej na poziomie 70% omówionych treści.

Na ocenę 4.5
Posiadanie umiejętności obliczania oporów hydraulicznych i spadków ciśnienia
w układach chłodzenia elektrowni jądrowej na poziomie 80% omówionych treści.

Na ocenę 5.0
Posiadanie umiejętności obliczania oporów hydraulicznych i spadków ciśnienia
w układach chłodzenia elektrowni jądrowej na poziomie 90% omówionych treści.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W03
K2_U20 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N3 F1

EK2
K2_W03
K2_U20 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N3 F1

EK3
K2_U17
K2_U20 Cel 1 Cel 2 P1 P2 N2 N3 F2

EK4 K2_U20 Cel 1 Cel 2 P1 P2 N2 N3 F2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Jankowski Z. — Pompy wodne w obiegach elektrowni jądrowych, Warszawa, 1978, PKiN

[2 ] Kubowski J. — Elektrownie jądrowe, Warszawa, 2017, WNT

[3 ] Kubowski J. — Nowoczesne elektrownie jądrowe, Warszawa, 2010, WNT
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Literatura uzupełniająca

[1 ] Bohdal T., Charun H., Czapp M. — Urzadzenia chłodnicze sprezarkowe, Warszawa, 2003, WNT

[2 ] Paska J. — Elektrownie jądrowe, Warszawa, 1990, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Marek Majdak (kontakt: marek.majdak@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marek Majdak (kontakt: marek.majdak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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