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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wykorzystanie obiegów wodnych w elektrowniach jądrowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Water cuircits in nuclear power plants

Kod przedmiotu WIŚIE EN oIIS D10 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 30 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów ze specyfiką wykorzystania wody w energetyce jądrowej. Nabycie umiejętności powią-
zania rodzaju reaktora z wymaganiami jakościowymi wody

Cel 2 Poznanie zasad przygotowania wody dla elektrowni jądrowych oraz sposóbu zabezpieczenia tych wód przed
skażeniem
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Cel 3 Poznanie zagrożeń i poznanie sposobó przeciwdziałania tym zagrożeniom

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna najważniejsze rodzaje reaktorów jądrowych w aspekcie zużywania przez nie wody.

EK2 Umiejętności Student potrafi obliczyć zapotrzebowanie na wodę dla zadanego układu

EK3 Wiedza Student wie jaka jest efektywność poszczególnych rozwiązań układów technologicznych przygotowa-
nia wody dla reaktorów

EK4 Umiejętności Student potrafi wyznaczyć układ technologiczny oczyszczania wody dla zadanego układu
w oparciu o rzeczywiste dane jakościowe wody ujmowanej

6 Treści programowe

Cwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Na podstawie obliczeń wskaźnikowych wskazanego typu rozwiązania technicznego
EJ stworzyć koncepcję uzdatniania wody wraz z systemem recyrkulacji 9

C2
Na podstawie otrzymanych danych przeprowadzić analizę danych, obliczenia
wskaźnikowe, i podać uzyskane przykłady urządzeń) 6

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Struktura wykorzystania wody w eksploatacji elektrowni jądrowych 2

W2 Ślad wodny elektrowni jądrowych na tle przemysłu oraz strategie jego obniżania 2

W3
Systematyka obiegów wodnych w elektrowniach jądrowych; reaktory PWR, BWR,
PHWR,GCR. Ewolucja obiegów wodnych w różnych krajach oraz systematyka
parametryczna

3

W4
Woda jako czynnik ograniczający rozwój elektrowni jądrowych. Specyfika obiegów
chłodzących 3

W5
Metodyka wyboru układu w zależności od dostępnych źródeł pokrycia
zapotrzebowania na wodę EJ 2

W6 Praktyczne przykłady rozwiązań technicznych 2

W7 Wymogi jakościowe. Podstawowe technologie uzdatnienia. 4
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W8 Wykorzystanie ciepła odzyskanego z układów wodnych chłodzenia EJ 2

W9 Elektrownie jądrowe a odsalanie wody morskiej 2

W10
Wewnętrzne obiegi wodne elektrowni eksploatacja, zagrożenia oraz
przeciwdziałanie 2

W11 Awarie obiegów wodnych i strategia ich minimalizacji 2

W12 Trendy rozwojowe w układach wodnych elektrowni jądrowych 2

W13 Wskaźniki ekonomiczne 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Autorskie wykłady, slajdy zostaną przekazane słuchaczom

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 18

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena aktywności pozyskiwania danych i informacji przez studenta w trakcie realizacji projektu

Ocena podsumowująca

P1 Sprawdzian pisemny sprawdzający znajomość zagadnień będących treścią wykładów

P2 Ocena projektu

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena pozytywna ze sprawdzianu pisemnego

W2 Przedstawienie bezbłędnego rozwiązania problemu ujętego w ćwiczeniach

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Nie zna lub w niewystraczającym stopniu zna zagadnienie . W pracy pisemnej
uzyskał z tej części poniżej 50% punktów

Na ocenę 3.0
Zna zagadnienie w stopniu dostatecznym. W pracy pisemnej uzyskał z tej części
51-60% punktów

Na ocenę 3.5
Zna zagadnienie w stopniu wystarczającym. W pracy pisemnej uzyskał z tej
części 61-70% punktów

Na ocenę 4.0
Zna zagadnienie w stopniu dobrym. W pracy pisemnej uzyskał z tej części
71-80% punktów

Na ocenę 4.5
Zna zagadnienie w stopniu prpofesjonalnym. W pracy pisemnej uzyskał z tej
części 81-90% punktów

Na ocenę 5.0
Zna zagadnienie w stopniu bardzo dobrym dobrym. W pracy pisemnej uzyskał
z tej części powyżej 90% punktów

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Nie opanował lub w niewystraczającym stopniu opanował metodę . Praca została
odrzucona przez prowadzącego ze względu na więcej niż 4 błędy, lub
przekroczono termin

Na ocenę 3.0
Opanował metodę w stopniu dostatecznym . Praca została przyjętą przez
prowadzącego po 4 poprawkach

Na ocenę 3.5
Opanował metodę w stopniu przeciętnym . Praca została przyjętą przez
prowadzącego po 3 poprawkach

Na ocenę 4.0
Opanował metodę w stopniu dobrym . Praca została przyjętą przez
prowadzącego po 2 poprawkach

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 4.5
Opanował metodę w stopniu akceptowalnym . Praca została przyjętą przez
prowadzącego po 1 poprawce

Na ocenę 5.0
Opanował metodę w stopniu bardzo dobrym . Praca została przyjętą przez
prowadzącego bez poprawek

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Nie zna lub w niewystraczającym stopniu zna zagadnienie . W pracy pisemnej
uzyskał z tej części poniżej 50% punktów

Na ocenę 3.0
Student opanował zagadnienie w stopniu dostatecznym . W pracy pisemnej
uzyskał z tej części 51-60% punktów

Na ocenę 3.5
Student opanował zagadnienie w stopniu przeciętnym . W pracy pisemnej
uzyskał z tej części 61-70% punktów

Na ocenę 4.0
Student opanował zagadnienie w stopniu dobryn . W pracy pisemnej uzyskał
z tej części 71-80% punktów

Na ocenę 4.5
Student opanował zagadnienie w stopniu akceptowalnym . W pracy pisemnej
uzyskał z tej części 81-90% punktów

Na ocenę 5.0
Student opanował zagadnienie w stopniu bardzo dobrym . W pracy pisemnej
uzyskał z tej części ponad 90% punktów

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Opanował nie potrafi wyznaczyć poprawnego układu lub nie ukończył pracy
w terminie. Praca nie została przyjętą przez prowadzącego

Na ocenę 3.0
Opanował metodę w stopniu dostatecznym . Praca została przyjętą przez
prowadzącego po 4 poprawkach

Na ocenę 3.5
Opanował metodę w stopniu przeciętnym . Praca została przyjętą przez
prowadzącego po 3 poprawkach

Na ocenę 4.0
Opanował metodę w stopniu dobrym . Praca została przyjętą przez
prowadzącego po 2 poprawkach

Na ocenę 4.5
Opanował metodę w stopniu akceptowalnym . Praca została przyjętą przez
prowadzącego po 1 poprawce

Na ocenę 5.0
Opanował metodę w stopniu bardzo dobrym . Praca została przyjętą przez
prowadzącego bez poprawek

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W02
K2_W13 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4

W5 N1 P1

EK2

K2_U01
K2_U03
K2_U17
K2_U20

Cel 1 Cel 2 C1 N1 P2

EK3

K2_W02
K2_W04
K2_W06
K2_U21

Cel 2 Cel 3 W7 W8 W9 W10
W11 W12 W13 N1 P1

EK4
K2_U10
K2_U19
K2_U22

Cel 3 C2 W10 W11 N1 F1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] IAEA — Effi cient Water Management in Water Cooled Reactors, Miejscowość, 2023, IAEA

Literatura uzupełniająca

[1 ] Autor — Materiału udostępniane przez prowadzącego, Miejscowość, 2023, Wydawnictwo

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Prof. PK Stanisław Rybicki (kontakt: smrybicki@interia.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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