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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wykorzystanie obiegéw wodnych w elektrowniach jadrowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Water cuircits in nuclear power plants
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS D10 23,24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 30 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow ze specyfika wykorzystania wody w energetyce jadrowej. Nabycie umiejetnosci powia-
zania rodzaju reaktora z wymaganiami jakoSciowymi wody

Cel 2 Poznanie zasad przygotowania wody dla elektrowni jadrowych oraz sposébu zabezpieczenia tych wod przed
skazeniem

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie zagrozeni i poznanie sposob6 przeciwdziatania tym zagrozeniom

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna najwazniejsze rodzaje reaktoréw jadrowych w aspekcie zuzywania przez nie wody.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi obliczyé¢ zapotrzebowanie na wode dla zadanego uktadu

EK3 Wiedza Student wie jaka jest efektywnos$é poszczegdlnych rozwiazan uktadéw technologicznych przygotowa-

nia wody dla reaktorow

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé¢ uklad technologiczny oczyszczania wody dla zadanego uktadu

w oparciu o rzeczywiste dane jako$ciowe wody ujmowane;j

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Na podstawie obliczen wskaznikowych wskazanego typu rozwiazania technicznego

C1 ) . L " 9
EJ stworzy¢ koncepcje uzdatniania wody wraz z systemem recyrkulacji
Na podstawie otrzymanych danych przeprowadzi¢ analize danych, obliczenia

C2 . . ) ) 6
wskaznikowe, i podaé uzyskane przyktady urzadzen)

WYKELAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Struktura wykorzystania wody w eksploatacji elektrowni jadrowych 2

W2 Slad wodny elektrowni jadrowych na tle przemystu oraz strategie jego obnizania 2
Systematyka obiegéw wodnych w elektrowniach jadrowych; reaktory PWR, BWR,

W3 PHWR,GCR. Ewolucja obiegéw wodnych w réznych krajach oraz systematyka 3
parametryczna
Woda jako czynnik ograniczajacy rozwoj elektrowni jadrowych. Specyfika obiegdéw

W4 3
chtodzacych
Metodyka wyboru ukladu w zaleznosci od dostepnych Zrédet pokrycia

W5 . 2
zapotrzebowania na wode EJ

W6 Praktyczne przyktady rozwiazan technicznych 2

W7 Wymogi jakosciowe. Podstawowe technologie uzdatnienia. 4
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w8 Wykorzystanie ciepta odzyskanego z uktadéw wodnych chtodzenia EJ 2
W9 Elektrownie jadrowe a odsalanie wody morskiej 2
W10 Wewr}qtrzpe ob.iegi wodne elektrowni eksploatacja, zagrozenia oraz 5
przeciwdziatanie
W11 Awarie obiegéw wodnych i strategia ich minimalizacji 2
W12 Trendy rozwojowe w uktadach wodnych elektrowni jadrowych 2
W13 Wskazniki ekonomiczne 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Autorskie wyklady, slajdy zostana przekazane stuchaczom

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 18
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena aktywnosci pozyskiwania danych i informacji przez studenta w trakcie realizacji projektu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Sprawdzian pisemny sprawdzajacy znajomosé zagadnien bedacych trescia wykladow
P2 Ocena projektu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena pozytywna ze sprawdzianu pisemnego

W2 Przedstawienie bezblednego rozwiazania problemu ujetego w éwiczeniach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie zna lub w niewystraczajacym stopniu zna zagadnienie . W pracy pisemne;j

NA OCENE 2.0 uzyskal z tej czesci ponizej 50% punktow

NA OCENE 3.0 Zna Zagadnien)ie w stopniu dostatecznym. W pracy pisemnej uzyskat z tej czesci
51-60% punktow

NA OCENE 3.5 Znaf z'agadnlenle W s‘Eopnlu wystarczajacym. W pracy pisemnej uzyskat z tej
czesel 61-70% punktow

NA OCENE 4.0 Zna zagadnlen’le w stopniu dobrym. W pracy pisemnej uzyskal z tej czesci
71-80% punktow

NA OCENE 4.5 ZnaE z.agadmeme w st/opmu prpofesjonalnym. W pracy pisemnej uzyskal z tej
czesci 81-90% punktow

NA OCENE 5.0 Zna zagadnienie w stopniu bardzo dobrym dobrym. W pracy pisemnej uzyskat

z tej czesci powyze] 90% punktow

EFEKT KSZTALCENIA 2

Nie opanowal lub w niewystraczajacym stopniu opanowal metode . Praca zostala
NA OCENE 2.0 odrzucona przez prowadzacego ze wzgledu na wiecej niz 4 bledy, lub
przekroczono termin

Opanowal metode w stopniu dostatecznym . Praca zostala przyjeta przez

Na .
OCENE 3.0 prowadzacego po 4 poprawkach
NA OCENE 3.5 Opanowal metode w stopniu przecigtnym . Praca zostala przyjeta przez
prowadzacego po 3 poprawkach
NA OCENE 4.0 Opanowal metode w stopniu dobrym . Praca zostata przyjeta przez

prowadzacego po 2 poprawkach

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Opanowal metode w stopniu akceptowalnym . Praca zostala przyjeta przez

NA OCENE 4.5
prowadzacego po 1 poprawce
NA OCENE 5.0 Opanowal metode w stopniu bardzo dobrym . Praca zostala przyjeta przez
prowadzacego bez poprawek
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie zna lub w m)e\yystr:%.cz.ajqcym stopr/nu zna zagadnienie . W pracy pisemnej
uzyskal z tej czesci ponizej 50% punktow
Student opanowal zagadnienie w stopniu dostatecznym . W pracy pisemnej
NA OCENE 3. . .
OCENE 3.0 uzyskal z tej czesci 51-60% punktow
NA OCENE 3.5 Student opanowal zagadnienie w stopniu przecietnym . W pracy pisemnej
ko uzyskal z tej czesci 61-70% punktow
NA OCENE 4.0 Stu(.ient f)panowal zagadn}eme w stopniu dobryn . W pracy pisemnej uzyskat
z tej czesci 71-80% punktow
Student opanowal zagadnienie w stopniu akceptowalnym . W pracy pisemnej
NA OCENE 4.5 uzyskal z tej czesci 81-90% punktow
NA OCENE 5.0 Student opapow5}1 .Zagadmeme w stopfuu bardzo dobrym . W pracy pisemnej
uzyskal z tej czesci ponad 90% punktow
EFEKT KSZTALCENIA 4
Opanowal nie potrafi wyznaczyé poprawnego uktadu lub nie ukonczyt pracy
NA OCENE 2.0 .. . .
w terminie. Praca nie zostata przyjeta przez prowadzacego
NA OCENE 3.0 Opanowal metode w stopniu dostatecznym . Praca zostala przyjeta przez
prowadzacego po 4 poprawkach
NA OCENE 3.5 Opanowal metode w stopniu przecietnym . Praca zostata przyjeta przez
prowadzacego po 3 poprawkach
NA OCENE 4.0 Opanowal metode w stopniu dobrym . Praca zostala przyjeta przez
prowadzacego po 2 poprawkach
NA OCENE 4.5 Opanowal metode w stopniu akceptowalnym . Praca zostala przyjeta przez
prowadzacego po 1 poprawce
NA OCENE 5.0 Opanowal metode w stopniu bardzo dobrym . Praca zostala przyjeta przez

prowadzacego bez poprawek

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W02 W1 W2 W3 W4
EK1 K2 W13 Cel 1 Cel 2 W5 N1 P1
K2_U01
K2_U03
EK2 K2 U7 Cel 1 Cel 2 C1 N1 P2
K2 U20
K2 W02
K2 Wo4 W7 W8 W9 W10
EK3 K2 W06 Cel2Cel 31 11 w2 wis N1 Pl
K2_U21
K2 _U10
EK4 K2 U19 Cel 3 C2 W10 W11 N1 F1 P2
K2 U22

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | IAEA — Effi cient Water Management in Water Cooled Reactors, Miejscowosé, 2023, TAEA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Autor — Materiatu udostepniane przez prowadzgcego, Miejscowosé, 2023, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof. PK Stanistaw Rybicki (kontakt: smrybicki@interia.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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