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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 11

NAZWA PRZEDMIOTU Reaktory jadrowe

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Nuclear reactors

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS D5 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 30 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Dostarczenie podstaw zrozumienia dziatania reaktora jadrowego, zasad jego bezpieczenistwa i transportu

neutronow

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawy fizyki

2 Podstawy chemii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie pracy reaktoréow jadrowych opartych o reakcje rozszczepiania wywotanej neutronami.

EK2 Wiedza Poznanie i charakterystyka podstawowych parametrow pracy reaktora - reaktywnosci i krytycznosci.

EK3 Wiedza Poznanie réwnania transportu neutornéw oraz kinetyki reakcji.

EK4 Umiejetnosci Okreslenie podstawowych parametréw pracy reaktora na podstawie wynikéw badan ekspery-

mentalnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Laboratoria wyjazdowe - wizyta w Instytucie Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie. 15
L2 Laboratoria wyjazdowe - Narodowe Centrum Badan Jadrowych w Swierku 15
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt reaktora jadrowego 15
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do transportu neutronéw, réwnania bilansu neutronéow; 4
uproszczenia, rownanie dyfuzji, rownanie falowe
Reakcja rozszczepienia jadra atomowego uranu za pomoca neutronu termicznego.
Reakcje rozpraszania i wychwytu neutronéw. Wydajnoéé reakcji jadrowe;j.
W2 Przekroje czynne izotopoéw rozszczepialnych i paliw o rodnych dla neutronéow 6
termicznych. Reakcja tancuchowa i cykl neutronowy. Warunek krytycznosci
reaktora.
W4 Kinetyka reaktora, rozruch i wylaczanie. Szumy reaktorowe. 5
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

rozlegtego i o skoriczonych w ymiarach. Stopienn w zbogacenia uranu.
Niejednorodnosé reaktora jadrow ego. Wplyw temperatury na paramet
Rozktad strumienia neutronéw i gestosci mocy cieplnej w reaktorze

w odnego ci$nieniowego typu PWR.

Warunek krytycznosci reaktora. Wspoétczynnik mnozenia dla uktadu nieskoiiczenie

cylindrycznym. Rozklad temperatur w przekroju poprzecznym i w kanale osiow
ym rdzenia reaktora. Przeplyw chtodziw a w obiegu pierwotnym reaktora

ry reaktora.
15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Wyklady
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Zajecia projektowe, Wyjazdy studyjne 45

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 160
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie zna zasady pracy reaktoréw jadrowych opartych o reakcje rozszczepiania

NA OCENE 2.0 . .
wywotanej neutronami

Zna podstawowe zasady pracy reaktoréw jadrowych opartych o reakcje

NA OCENE 3.0 .o . .
rozszczepiania wywotanej neutronami

Zna podstawowe zasady pracy reaktoréw jadrowych opartych o reakcje
NA OCENE 3.5 rozszczepiania wywolanej neutronami. Potrafi wymienié je i scharakteryzowaé
z pomoca nauczyciela.

Zna w stopniu zadowalajacym zasady pracy reaktoréw jadrowych opartych

NA OCENE 4.0 . .. . .
(6] I‘eakC_]Q rozszczeplanla Wywolanej neutronami

Zna w stopniu zadowalajacym zasady pracy reaktoréw jadrowych opartych
NA OCENE 4.5 o reakcje rozszczepiania wywolanej neutronami. Potrafi wymieni¢ je
i scharakteryzowaé¢ z pomoca nauczyciela.

Potrafi wymienié¢ i precyzyjnie scharakteryzowaé zasady pracy reaktorow

NA OCENE 5. . . L X -

£ 5.0 jadrowych opartych o reakcje rozszczepiania wywolanej neutronami

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie zna poje¢ reaktywnosci i krytycznosci.
NA OCENE 3.0 Zna w zakresie podstawowym pojecia reaktywnoéci i krytycznosci.
NA OCENE 3.5 Zna w zakresie p}odstawowym pojecia reaktywnog$ci i krytycznosci. Potrafi je
scharakteryzowaé z pomoca nauczyciela.

NA OCENE 4.0 Zna w zakresie dobrym pojecia reaktywnosci i krytycznosci.
NA OCENE 4.5 Zma w zakresie dobrym pojecia reaktywnosci i krytycznosci. Potrafi je

scharakteryzowa¢ z pomoca nauczyciela.
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Zna i potrafi scharakteryzowaé¢ podstawowe parametry pracy reaktora

NA OCENE 5.0 .. .
k - reaktywnosci i krytycznosci.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie zna réwnania transportu neutornéw oraz kinetyki reakcji.
Zna w zakresie dostatecznym réwnania transportu neutornéw oraz kinetyki
NA OCENE 3.0 ..
reakcji.
NA OCENE 3.5 Zna w zakresie dostatecznym réwnania transportu neutornéw oraz kinetyki
ko reakcji. Potrafi zapisa¢ je i scharakteryzowaé¢ z pomoca nauczyciela.
NA OCENE 4.0 Zna w zakresie dobrym réwnania transportu neutornéw oraz kinetyki reakcji.
Zna w zakresie dobrym réwnania transportu neutornéw oraz kinetyki reakc;ji.
NA OCENE 4.5

Potrafi zapisa¢ je i scharakteryzowaé z pomoca nauczyciela.

NA OCENE 5.0

Zna i potrafi scharakteryzowa¢ rownania transportu neutornéw oraz kinetyki
reakcji.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Nie potrafi okresli¢ podstawowych parametréw pracy reaktora na podstawie

NA ocENg 2.0 wynikéw badan eksperymentalnych.
Potrafi w stopniu dostatecznym okresli¢ podstawowe parametry pracy reaktora
NA OCENE 3.0 . o, :
na podstawie wynikéw badan eksperymentalnych.
Potrafi w stopniu dostatecznym okresli¢ podstawowe parametry pracy reaktora
NA OCENE 3.5 na podstawie wynikéw badan eksperymentalnych. Potrafi zinterpretowaé¢ wyniki
z pomocg nauczyciela.
NA OCENE 4.0 Potrafi w stopniu dobrym okresli¢ podstawowe parametry pracy reaktora na

podstawie wynikow badai eksperymentalnych.

NA OCENE 4.5

Potrafi w stopniu dobrym okresli¢ podstawowe parametry pracy reaktora na
podstawie wynikéw badan eksperymentalnych. Potrafi zinterpretowa¢ wyniki
z pomoca nauczyciela.

NA OCENE 5.0

Potrafi samodzielnie okresli¢ podstawowe parametry pracy reaktora na podstawie
wynikoéw badan eksperymentalnych. Potrafi zinterpretowaé wyniki z pomoca
nauczyciela.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2_wo2 L1 L2 P1 W1
EK1 K2 W13 Cel 1 W2 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K2 W14
K2_wo2 L1L2P1 W1
EK2 K2 W13 Cel 1 W2 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K2 W14
K2 W02 L1 L2 P1 W1
EK3 K2 W14 Cel 1 W2 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K2_wo2 L1 L2 P1 W1
EK4 K2 W13 Cel 1 W2 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K2 W14
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Z. Celinski — Energetyka jgdrowa, Warszawa, 1991, WNT

[2 | M. Kielkiewicz — Teoria reaktoréw jgdrowych, Warszawa, 0, PWN

[3 ]I E. Irodow — Zadania z fizyki atomowej i jgdrowej, Warszawa, 0, PWN

[4]T.J Swierzawski — Zbidr zadan z teorii reaktoréw jedrowych, Gliwice, 1964, Politechnika Slaska

[5 | Glasstone — Podstawy techniki reaktorow jgdrowych, Warszawa, 1958, PWN

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr Cisek (kontakt: piotr.cisek@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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