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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 11
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Energetyka jadrowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Paliwa jadrowe i cykl paliw w elektrowni jadrowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Nuclear fuels and the fuel cycle in a nuclear power plant
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS D4 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest prezentacja zrodel energii jadrowej oraz opis cyklow transformacji paliw jadrowych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 podstawowa wiedza z fizyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Zrozumienie kluczowej roli energetyki jadrowej w gospodarce kraju. Swiadomosé
jej roli w polityce klimatycznej UE.

EK2 Wiedza wiedza zwiazana z fizyka i chemia jadrowa. Znajomosé cykow paliwowych w reaktorach jadrowych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé wyznaczania podstawowych parametrow fizycznych reaktora jadrowego. Umie-
jetno$¢ oceny zagrozenia promieniotworczego.

EK4 Umiejetnosci Wiedza zwiazana z utylizacja paliwa jadrowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wyznaczanie czasu zycia paliw jadrowych. Energia wytworzona w reaktorze 2
P2 Warunki termiczne w roéznych rodzajach reaktoréw. reaktor termiczny. 2
P3 reaktor pracujacy na uranie naturalnym i wzbogaconym. Reaktor pracujacy na Pu 3
239 , reaktor pracujacy na Th 232
Warunki pracy rdzenia reaktora. Reaktor typu zbiornikowego oraz typu
P4 2
kanatowego. Reaktor basenowy.
P5 Rozmieszczenie paliwa jadrowego w reaktorach jednorodnych i nejednorodnych. 2
P6 Inne zastosowania reaktorow: badawcze, powielajace Reaktory modyfikujace 5
wlasnosci materiatow. Reaktory stosowane w medycynie.
P7 Tresci programowe 7 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawy fizyki reaktorow jadrowych 2
W2 Podstawowe wtasnosci neutronéw. Wytwarzanie neutronéw. Reakcja 9
rozszczepienia. Detekcja neutronow.
W3 Klasyfikacja reaktoréw. Napedy jadrowe. bomby atomowe i neutronowe, 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W4 Paliwo jadrowe (w postaci metalu, weglikow lub tlenkéw, ceramik). 2

W5 Cykl paliwowy. Transmutacja i spalanie odpadéw promieniotworczych 2

W6 Rozmieszczenie paliwa jadrowego. Warunki pracy rdzenia reaktora 2
Moderatory w reaktorach: wodnym, ciezkowodnym berylowym, grafitowym

W7 . 2
reaktor bez moderatora (predki)

W8 Chtodziwo. Reaktory: chtodzony woda lub inng ciecza, chtodzone gazem, 5
ciekltym metalem.
Wytwarzanie paliw jadrowych, jakos$¢ i ograniczenia produkowanych paliw.

W9 . . . 92
Skladowanie zuzytych paliw

W10 Energia termojadrowa. Proponowane rozwiazania pozwalajace uzyskaé 5
kontolowang reakcje syntezy jadrowej. Projekt ITER. Bomba wodorowa

W11 Podstawowe wielkos$ci dozymetryczne. Promieniotworczo$é srodowiska. Dziatanie 5
promieniowania jonizujacego na organizmy zywe. Rodzaje promieniowania

W12 Dawki wokot elektrowni jadrowych. Ciezkie awarie reaktoréw jadrowych 2

W13 Promieniowanie jadrowa w przemysdle, medycynie, archeologii i sztuce 2
Aspekty ekonomiczne energetyki jadrowej. Potrzeby energetyczne Polski

W14 . e . .. . 2
i mozliwosé rozwoju energetyki jadrowej w Polsce.

W15 Podsumowanie wiedzy o paliwach i reaktorach jadrowych 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Seminarium
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 70% obecnosé na zajeciach

P2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Posiada mniej niz 50% wiedzy opartej na tresciach p

NA OCENE 2.0 . .
E zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

rogramowych,

NA OCENE 3.0 .
podsumowujaca.

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 3.5 .
podsumowujaca.

Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
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Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 4.0 .
podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 100% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 0% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
& o podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
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NA OCENE 3.0

Posiada 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU
K2 Ko1 W1 W2 W3 W4
K2 K02 W5 W6 W7 W8

EK1 K2 K03 Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2 F1P1
K2 K04 W12 W13 W14
K2 K05 W15
K2 W02
K2 W03
K2 Wo4 W1 W2 W3 W4

EK2 K2:W05 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 F1P1
K2 W06 w9
K2 W07
K2 U001
K2 U05

EK3 K2 U10 Cel 1 P1 Pigif‘l P5 N1 N2 F1 Pl
K2 Ul16
K2 U22
K2 W14
K2 U001 P1 P2 P3 P4 P5

EK4 K2 U06 Cel 1 P6 P7 N1 N2 F1P1
K2 007
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Stowinski Mirostaw — Podstawy Fizyczne Energetyki Jadrowej, Warszawa, 2016, Polska Ksiegarnia
[2 | Jerzy Kubowski — Energia Jgdrowa, Warszawa, 2013, PWN

[3 | Colin Tucker — Jak zostaé operatorem reaktora jgdrowego Przewodnik dla poczqtkujgcych, Warszawa, 2022,
Dragon

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Janusz Jaglarz (kontakt: janusz.jaglarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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