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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
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Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 11
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Energetyka jadrowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty w fizyce jadrowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Materials in nuclear physics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS D3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest wprowadzenie do zagadnieni inzynierii materiatowej w energetyce jadrowe;j.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 podstawowa wiedza z fizyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Swiadomosé¢ znaczenia energetyki jadrowej w polskiej gospodarce
EK2 Kompetencje spoleczne Swiadomosé¢ bezpieczernistwa ekologicznego energetyki jadrowej
EK3 Wiedza Podstawowa wiedza dotyczaca fizyki jadrowe;j

EK4 Wiedza Wiedza o oddziatywaniu promieniowania jadrowego z materia

EK5 Umiejetnosci umiejetnosé oszacowania zagrozen wynikajacych z oddzialywania materialow promieniotwor-
czych z organizmem ludzkim

EK6 Kompetencje spoleczne umiejetnosé korzystania z jednostek wielkosci fizycznych stosowanych w energe-
tyce jadrowej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawy dzialania reaktora jadrowego.. Zagadnienia fizyczne w reaktorach 3
jadrowych
W2 Wybér technologii i parametréow reaktora. Podstawowe typy reaktoréw jadrowych 2
W3 Zagadniena cieplno przeplywowe w reaktorach jadrowych 2
W4 Podstawowe typy reaktoréw jadrowych. Dobér materialéw do budowy reaktorow. 2
Reaktory wysokotemperaturowe HTGR. materiatly odporne na wysokie
W5 . 2
temperatury. Materialy entropowe
W6 Bezpieczenistwo energetyki jadrowej. Energetyka jadrowa w Swiecie. 2
W7 Zagadnienia rozwoju energetyki jadrowej w Polsce. Jadrowa mapa drogowa dla 9
Polski.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Materiaty do reaktora termicznego, wykorzystujacego neutrony termiczne 2
L2 Materiaty do reaktoréw 2, 3 i 4 generacji. Klasyfikacja reaktoréw jadrowych 9
i materiaty reaktorowe
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Postepowanie z wypalonym paliwem jadrowym. Przetwarzanie wypalonego paliwa 9
jadrowego i recyklizacja materialéw jadrowych
Odpady promieniotworcze energetyki jadrowej. Odpady wysokoaktywne Odpady
L4 $rednio i niskoaktywne. Likwidacja elektrowni jadrowej. Transport odpadow 2
promieniotworczych .
L5 Materialy konstrukcyjne do budowy reaktoréw 2,3 i 4 generacji 2
L6 Aspekty ekonomiczne energetyki jadrowej. Potrzeby energetyczne Polski 5
i mozliwosé rozwoju energetyki jadrowej w Polsce
L7 Nowe zastosowania innowacyjnych reaktoréw jadrowych 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 62
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 projekt zespolowy

F2 test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen przedmiotu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Test wyboru

W2 Ocena 2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 student nie ma $wiadomosci znaczenia energetyki jadrowej

NA OCENE 3.0 student ma $wiadomosé znaczenia energetyki jadrowej

NA OCENE 3.5 .student ma S-VVIad.OHlOSC znaczenia energe-tykl jadrowej. rozumie udzial energetyki
jadrowej w bilansie energetycznym Polski

NA OCENE 4.0 .student ma sy&nadgmosc znaczenia cncrggtykl jadrowej. rozumie udzial energetyki
jadrowej w bilansie energetycznym Polski.
student ma $wiadomos¢ znaczenia energetyki jadrowej. rozumie udzial energetyki

NA OCENE 4.5 . . . . . L . . .
jadrowej w bilansie energetycznym Polski. Rozumie jej znaczenie dla srodowiska.
student ma swiadomo$¢ znaczenia energetyki jadrowej. rozumie udzial energetyki

NA OCENE 5.0 jadrowej w bilansie energetycznym Polski. Rozumie jej znaczenie dla srodowiska.
Jest zorientowany w rodzajach energetyki jadrowe;j

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada od 50% do 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada od 60% do 70% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada od 70% do 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada od 80% do 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
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Posiada od 90% do 100% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 5.
£ 5.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiada ponizej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
' ocena podsumowujgca.
NA OCENE 3.0 Posiada od 50% do 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada od 60% do 70% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada od 70% do 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada od 80% do 100% wiedzy (?partej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada od 90% do 100% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Posiada ponizej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
’ ocena podsumowujacs.
NA OCENE 3.0 Posiada od 50% do 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada od 60% do 70% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada od 70% do 80% wiedzy oparteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada od 80% do 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada od 90% do 100% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Posiada ponizej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada od 50% do 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada od 60% do 70% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
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NA OCENE 4.0 Posiada od 70% do 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada od 80% do 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada od 90% do 100% wiedzy o'partej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa%rte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada od 50% do 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada od 60 do 7.0% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
ocena podsumowujacs.

NA OCENE 4.0 Posiada od 70 do 8.0% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada od 80 do 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
ocena podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada od 90 .do 100% wiedzy op.arteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- -
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 K01

K2 K02 W1 W2 W3 W4
K2 K03 Cel 1 W5 W6 W N1 N2 F1 P1

K2 K04

EK1

K2 K01

K2_poz W1 W2 W3 W4
EK2 K2 K03 Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 F1P1
K2 K04

K2 K05
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

K2 W03
K2 W05
K2_U20

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7

N1 N2

F1P1

EK4

K2_ W02
K2_WO05
K2 W13
K2 U19

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7

N1 N2

F1P1

EK5

K2 U03
K2_U04
K2_U06
K2 _U09

Cel 1

L1 L2L3 L4 L5
L6 L7

N1 N2

F1P1

EK6

K2 _U03
K2 U04
K2_U05
K2_U09
K2 U13

Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7

N1 N2

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Mirostaw Stowinski — Podstawy Fizyczne Energetyki Jadrowej, Warszawa, 2016, Polska Ksiegarnia

[2 | Jerzy Kubowski — Elektrownie Jadrowe, Warszawa, 2017, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Janusz Jaglarz (kontakt: janusz.jaglarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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