POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Materiaty konstrukcyjne i kompozyty,Materiaty i technologie przyjazne $rodowisku

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane techniki badan materialow

NAZWA PRZEDMIOTU

Advanced material testing techniques
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIN C5 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 18 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zaawansowanych metod badawczych oraz sposobu ich wykorzystywania do niszczacych i nienisz-
czacych analiz wlasciwosci materialow. Opanowanie w zakresie podstawowym umiejetnosci przeprowadzenia
badan z wykorzystaniem poznanych metod badawczych oraz poprawnej interpretacji wynikow.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma poglebiona wiedze dotyczaca tendencji rozwojowych w zakresie inzynierii materiatowej oraz ich
znaczenia we wspotczesnej technice.

EK2 Wiedza Zna nowe osiagniecia z zakresu metod badawczych stosowanych w inzynierii materialowe;j.

EK3 Umiejetnosci Potrafi organizowaé¢ stanowiska naukowo-badawcze i prowadzi¢ badania naukowe, dobra¢ na-
rzedzia, wykona¢ pomiary, opracowaé¢ wyniki i wnioski

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé zastosowania zréznicowanych metod badawczych do realizacji zadan
w zakresie inzynierii materiatowej uwzgledniajace oprocz metod eksperymentalnych metody analityczne i sy-
mulacyjne.

EK5 Umiejetnosci Potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane ze strukturalnymi procesami zachodzacymi
w materiatach w trakcie ich wytwarzania, przetworstwa i eksploatacji.

EK6 Kompetencje spoleczne Ma swiadomosé rozwoju techniki jako dziedziny wiedzy zardéwno pod wzgledem
teoretycznych metod jak i nowych wynalazkéw oraz idei. Potrafi zainspirowaé swoj zesp6t do poszukiwania
aktualnych oraz nowych rozwigzan technicznych, technologicznych w literaturze przedmiotu oraz stosowne
wskazaé zrodla.

EK7 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomo$é wplywu rozwoju techniki na otaczajace srodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczenistwo i poziom zycia. Podejmujac decyzje projektowe, bierze pod uwage réznora-
kie aspekty dziatalnosci inzynierskiej. Jest §wiadom odpowiedzialnosci wynikajacej z podejmowanych decyzji
w zakresie rozwiazan projektowych, obliczeniowych i inwestycyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sprzezone metody analizy termicznej. Rentgenowska analiza iloSciowa i jako$ciowa.

L1 Analiza powierzchni wlasciwej. Badanie porowato$ci roznymi technikami. Pomiar 9
przewodnosci cieplnej wlasciwej i ciepta wlasciwego. Analizy
spektrofotometryczne. Symulacje proceséw cieplnych.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Spektroskopia w podczerwieni.

Mikroskopia $wietlna i elektronowa. Zaawansowane metody analizy termicznej.
Rentgenowska analiza ilosciowa. Analiza sorpcji gazéw. Termowizja. Mechaniczne
mielenie. Badanie wtasciwosci eksploatacyjnych materiatéw konstrukcyjnych m.in.
mechanika pekania, badanie petzania. Badanie warstw i powtok. Badanie
topografii powierzchni m.in. mikroskopia sil atomowych, profilometria optyczna.
Tomografia komputerowa i radiografia cyfrowa. Przewodnictwo cieplne.

18

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

N4 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 105
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z zaliczen, laboratoriow i kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych: Ocena z zaliczen, laboratoriéw i kolokwium.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej

NA ocENg 2.0 niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykltadzie.

Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocene z laboratoriéow oraz odpowiedzie¢ na

N4 oceng 3.0 minimum 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢ na

NA OCENE 3.5 minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢ na

Na 4. .. . . . .
OCENE 4.0 minimum 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.

Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratoriow oraz odpowiedzie¢ na

NA OCENE 4.5 minimum 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.

Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratoriow oraz odpowiedzie¢ na

NA OCENE 5.0 minimum 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej

NA OCENE 2.0 niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢ na

Na . .. . . . .
OCENE 3.0 minimum 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.

Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratoriow oraz odpowiedzie¢ na

NA OCENE 3.5 minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.

Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratoriow oraz odpowiedzie¢ na

NA oceng 4.0 minimum 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratoriéow oraz odpowiedzie¢ na

NA OCENE 4.5 minimum 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé na

NA OCENE 5.0 minimum 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej

NA oceng 2.0 niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
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Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratoriow oraz odpowiedzie¢ na

NA OCENE 3. .. . . . .
OCENE; 3.0 minimum 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.5 Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratoriow oraz odpowiedzie¢ na
ko minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
NA OCENE 4.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé na
k2 minimum 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.5 Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé na
k2 minimum 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 5.0 Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé na
ko minimum 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej
k2 niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykltadzie.
NA OCENE 3.0 Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratoriéow oraz odpowiedzie¢ na
LS minimum 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.5 Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé na
L minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.0 Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢ na
ke minimum 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.5 Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratoriow oraz odpowiedzie¢ na
ke minimum 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 5.0 Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratoriow oraz odpowiedzie¢ na
k. minimum 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej
k2 niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.0 Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢ na
B2 minimum 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.5 Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratoriéow oraz odpowiedzie¢ na
o minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.0 Student musi uzyskaé pozytywng ocene z laboratoriow oraz odpowiedzie¢ na
e minimum 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.5 Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé na
k2 minimum 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 5.0 Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé na

minimum 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Strona 5/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 2.0

Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej

niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 3.0

Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratoriow oraz odpowiedzie¢ na
minimum 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 3.5

Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé na
minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 4.0

Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé na
minimum 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 4.5

Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé na
minimum 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 5.0

Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢ na
minimum 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0

Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej

niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 3.0

Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé na
minimum 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 3.5

Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé¢ na
minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 4.0

Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratoriow oraz odpowiedzie¢ na
minimum 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 4.5

Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratoriow oraz odpowiedzie¢ na
minimum 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 5.0

Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocene z laboratoriéw oraz odpowiedzieé na
minimum 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W11

Cel 1

W1

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK2

K2 W19

Cel 1

W1

N1 N2 N3 N4

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK3 K2 UP02 Cel 1 W1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK4 K2_UP03 Cel 1 W1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK5 K2 UP04 Cel 1 W1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK6 K2 KO01 Cel 1 W1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK7 K2 K02 Cel 1 W1 N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon — Inzynieria materiatowa, , 2011, Wydawnictwo
|2 | Marek Blicharski — Inzynieria materiatowa, , 2009, Wydawnictwo

|3 | Dobrzanski Leszek — Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe: podstawy nauki o materiatach
1 metaloznawstwo, , 2006, Wydawnictwo WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L ] — Handbook of Thermal Analysis and Calorimetry: Recent Advances, Techniques and Applications, Miejsco-
wosc,, , 2018, Elsevier

[2 | Michio Sorai, Nihon Netsusokutei Gakkai — Comprehensive handbook of calorimetry and thermal ana-
lysis, , 2004, J. Wiley

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK. Marek Hebda (kontakt: marek.hebda@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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