POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Materiaty konstrukcyjne i kompozyty,Biomateriaty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zastosowanie druku 3D w medycynie

NAZWA PRZEDMIOTU

Application of 3D printing in medicine
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS F2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zaprezentowanie nowoczesnych rozwigzan technologicznych, informatycznych i mate-
riatowych zwiazanych z technikami addytywnymi realizowanych w medycynie.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu chemii, fizyki i inzynierii materialowe;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student wie jakie sa mozliwosci zastosowania réznych technik addytywnych na potrzeby medycyny,
farmacji, implantologii i protetyki, wie jakie materialy mozna stosowa¢ na potrzeby druku 3d w medycynie
i zna ograniczenia tej technologii

EK2 Wiedza Student wie jakie narzedzia informatyczno inzynierskie mozna zastosowa¢ do projektowania wtasci-
woéci wyrobéw dla medycyny wytwarzanych technikami addytywnymi

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé¢ proces druku i dobra¢ parametry technologiczno materiatowe
do zastosowan w medycynie.

EK4 Kompetencje spoleczne Student jest $wiadomy jaki wplyw na spoleczenstwo wywieraja techniki addy-
tywne stosowane w medycynie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Matematyczne metody projektowania struktur przestrzennych 3
K2 Projektowanie wtasciwosci wydrukéw do zastosowan protetycznych 3
i ortopedycznych.
K3 Obrazowanie w druku 3D, skanowanie modeli. Obrébka danych. 3
K4 Projektowanie ksztaltu i wlasciwosci implantow. 3
Modelowanie tkanek. Ptaskie konstrukcje (skora) Struktury cylindryczne (naczynia
K5 krwionosne) Narzady niecylindryczne (zoladek, pecherz moczowy) Organy lite 3
(serce, nerka, watroba)

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Druk narzadow, tkanek i lekow. Implantologia i stomatologia. Skafoldy

Historia druku 3d i zastosowanie nowoczesnych technik addytywnych. Druk 3d
w zastosowaniach rehabilitacyjnych. Zastosowanie druku 3d w chirurgii kostne;j.

i zastosowanie. Diagnostyka, metody obrazowania. Protetyka indywidualna.
Rozwdj i perspektywy druku 4D i 5D. Addytywne techniki stosowane podczas
operacji chirurgicznych oraz w leczeniu bolu i gojeniu sie ran. Roboty chirurgiczne,
druk nanobotéw. Techniki przyrostowe w weterynarii. Druk 3d w zastosowaniach
dydaktycznych dla medycyny. Druk 3d w chirurgii estetycznej. Materialty
ceramiczne, polimerowe i metalowe w technikach przyrostowych dla medycyny.
Techniki addytywne do produkcji narzedzi i urzadzen stosowanych w medycynie

materiaty

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na zajeciach obowiazkowych. Pozytywna ocena podsumowujaca

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie wie jakie sa mozliwosci zastosowania réznych technik addytywnych
na potrzeby medycyny, farmacji, implantologii i protetyki, nie wie jakie materiaty
mozna stosowaé na potrzeby druku 3d w medycynie i nie zna ograniczen tej
technologii

Na

OCENE 3.0

Student wie jakie sa mozliwosci zastosowania réznych technik addytywnych na
potrzeby medycyny, farmacji, implantologii i protetyki, wie jakie materialy
mozna stosowaé na potrzeby druku 3d w medycynie i zna ograniczenia tej
technologii w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Student wie jakie sa mozliwosci zastosowania réznych technik addytywnych na
potrzeby medycyny, farmacji, implantologii i protetyki, wie jakie materialy
mozna stosowa¢ na potrzeby druku 3d w medycynie i zna ograniczenia tej
technologii w stopniu do§¢ dobrym.

Na

OCENE 4.0

Student wie jakie sa mozliwosci zastosowania réznych technik addytywnych na
potrzeby medycyny, farmacji, implantologii i protetyki, wie jakie materialy
mozna stosowaé na potrzeby druku 3d w medycynie i zna ograniczenia tej
technologii w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Student wie jakie sa mozliwosci zastosowania réznych technik addytywnych na
potrzeby medycyny, farmacji, implantologii i protetyki, wie jakie materialy
mozna stosowaé na potrzeby druku 3d w medycynie i zna ograniczenia tej
technologii w stopniu ponad dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student wie jakie sa mozliwosci zastosowania réznych technik addytywnych na
potrzeby medycyny, farmacji, implantologii i protetyki, wie jakie materialy
mozna stosowaé na potrzeby druku 3d w medycynie i zna ograniczenia tej
technologii w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie wie jakie narzedzia informatyczno inzynierskie mozna zastosowaé¢ do
projektowania wlasciwosci wyrobow dla medycyny wytwarzanych technikami
addytywnymi.
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Na

OCENE 3.0

Student wie w stopniu dostatecznym jakie narzedzia informatyczno inzynierskie
mozna zastosowa¢ do projektowania wlasciwoséci wyrobéw dla medycyny
wytwarzanych technikami addytywnymi.

Na

OCENE 3.5

Student wie w stopniu do$¢ dobrym jakie narzedzia informatyczno inzynierskie
mozna zastosowa¢ do projektowania wlasciwoséci wyrobéw dla medycyny
wytwarzanych technikami addytywnymi.

Na

OCENE 4.0

Student wie w stopniu dobrym jakie narzedzia informatyczno inzynierskie mozna
zastosowaé do projektowania wlasciwosci wyrobéw dla medycyny wytwarzanych
technikami addytywnymi.

Na

OCENE 4.5

Student wie w stopniu ponad dobrym jakie narzedzia informatyczno inzynierskie
mozna zastosowa¢ do projektowania wlasciwoséci wyrobéw dla medycyny
wytwarzanych technikami addytywnymi.

Na

OCENE 5.0

Student wie w stopniu bardzo dobrym jakie narzedzia informatyczno inzynierskie
mozna zastosowa¢ do projektowania wlasciwoséci wyrobéw dla medycyny
wytwarzanych technikami addytywnymi.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi zaprojektowaé procesu druku i nie potrafi dobraé¢ parametréow
technologiczno materiatowych do zastosowari w medycynie.

Na

OCENE 3.0

Student w stopniu dostatecznym potrafi zaprojektowaé proces druku i dobraé
parametry technologiczno materialowe do zastosowan w medycynie

Na

OCENE 3.5

Student w stopniu dosé dobrym potrafi zaprojektowaé proces druku i dobraé
parametry technologiczno materiatowe do zastosowan w medycynie

Na

OCENE 4.0

Student w stopniu dobrym potrafi zaprojektowaé¢ proces druku i dobraé¢
parametry technologiczno materiatowe do zastosowan w medycynie.

Na

OCENE 4.5

Student w stopniu ponad dobrym potrafi zaprojektowaé¢ proces druku i dobraé
parametry technologiczno materialowe do zastosowan w medycynie

Na

OCENE 5.0

Student w stopniu bardzo dobrym potrafi zaprojektowaé proces druku i dobraé
parametry technologiczno materialowe do zastosowan w medycynie

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie jest Swiadomy jaki wplyw na spoleczeristwo wywieraja techniki
addytywne stosowane w medycynie.

Na

OCENE 3.0

Student jest swiadomy w stopniu dostatecznym jaki wplyw na spoleczeristwo
wywieraja techniki addytywne stosowane w medycynie.

Na

OCENE 3.5

Student jest $wiadomy w stopniu do$¢ dobrym jaki wplyw na spoleczenstwo
wywierajg techniki addytywne stosowane w medycynie.

Na

OCENE 4.0

Student jest §wiadomy w stopniu dobrym jaki wplyw na spoleczeristwo
wywieraja techniki addytywne stosowane w medycynie.

Na

OCENE 4.5

Student jest $wiadomy w stopniu ponad dobrym jaki wplyw na spoteczeiistwo
wywieraja techniki addytywne stosowane w medycynie.
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Student jest $wiadomy w stopniu bardzo dobrym jaki wplyw na spoteczeristwo

Na . L y .
OCENE 5.0 wywierajg techniki addytywne stosowane w medycynie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2_Wol
K2_WO02 K1 K2 K3 K4
K2 W16 Cel 1 K5 W1 N1 N2 N3 F1 F2 Pl

K2 W17

EK1

K2_Wol
K2_ W07 K1 K2 K3 K4
K2_ W08 Cel 1 K5 W1 N1 N2 N3 F1 F2 Pl

K2 W09

EK2

K2_W23
K2_W24 K1 K2 K3 K4
K2 UPO5 Cel 1 K5 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

K2 UP06

EK3

K2_ W23
K2_w2 K1 K2 K3 K4
K2_KO01 Cel 1 K5 W1 N1 N2 N3 F1 F2 Pl

K2 K07

EK4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] P. Sieminski, G. Budzik — Techniki przyrostowe. Druk 8D. Drukarki 3D, Warszawa, 2015, Wydawnictwo
OWPW

[2 | Helena Dodziuk — Druk 3D/AM, Warzsawa, 2019, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | an Gibson, David Rosen, Brent Stucker — Additive Manufacturing Technologies, Londyn, 2015, Wydaw-
nictwo Springer
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Pof. PK Bozena Tyliszczak (kontakt: bozena.tyliszczak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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