POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Infrastruktura drogowa i kolejowa (profil: Drogi kolejowe)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka w inzynierii ladowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematics in Civil Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIIN C1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 12 0 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wybranymi problemami statystyki matematycznej oraz ich zastosowaniem w bu-
downictwie.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi elementami analizy funkcjonalnej, rachunku wariacyjnego, aproksymacji
funkcji oraz rownan rézniczkowych czastkowych.

Kod archiwizacji: 97275882
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z wybranymi zaawansowanymi metodami obliczeniowymi typu deterministycznego
i stochastycznego.

Cel 4 Przygotowanie studenta do pracy naukowej oraz udzial studenta w badaniach naukowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Matematyka ogblna. Matematyka stosowana i metody numeryczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawy statystyki matematycznej, takie jak sposoby opisu zjawisk, zmienne losowe,
rozktady prawdopodobienistwa, estymatory; oraz wie, jak wykorzystaé te wiedze w problemach budownictwa.

EK2 Wiedza Student zna podstawy analizy funkcjonalnej i rézniczkowej, a takze elementy teorii aproksymacji
funkcji; oraz wie, jak wykorzysta¢ te wiedze w problemach budownictwa.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystywaé¢ podstawowe oraz zaawansowane metody obliczeniowe, deter-
ministyczne i probabilistyczne, do rozwiazywania zagadnien statystyki, algebry oraz analizy rézniczkowe;j.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé samodzielnie oraz w mniejszych (2-3)-osobowych zespo-
tach przy realizacji projektow laboratoryjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Statystyka i jej podstawowe pojecia. Podzial: statystyka opisowa i matematyczna.
W1 Podstawowe wiadomogci ze statystyki opisowej: opis struktury zjawisk, opis 3
dynamiki zjawisk, opis wspotzaleznosci.

Podstawy statystyki matematycznej. Zmienna losowa i jej rodzaje oraz parametry
W2 rozkladu. Rozklady zmiennej losowej. Elementy teorii estymacji. Rodzaje 3
estymacji. Przedzialy ufnosci.

Aproksymacja funkcji. Metoda najmniejszych kwadratow. Ciagi ortogonalne.

ws Szeregi Fouriera. 3
W4 Problemy brzegowe i poczatkowo - brzegowe. Metody deterministyczne 3
i stochastyczne ich rozwigzywania.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przypomnienie zasad pracy w wybranym pakiecie matematycznym: typy
K1 zmiennych, funkcje matematyczne, definiowanie tablic i edycja ich elementow, 3
dzialania macierzowe i wektorowe, grafika 2D.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K2 Wybrane problemy aproksymacji funkcji jednej zmiennej (wazona metoda 3
najmniejszych kwadratow, szeregi Fouriera).

K3 Numeryczna analiza probleméw nieustalonego przeptywu ciepta i drgan 3
wymuszonych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Zadania tablicowe

N4 Cwiczenia laboratoryjne
N5 Narzedzie 5

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 21
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 3

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 51
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny #1
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F2 Projekt indywidualny #2

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium pisemne z wyktadow

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na zajeciach laboratoryjnych jest obowiazkowa; dopuszczalna jest jedna 1h lekcyjna nieusprawiedli-
wionej nieobecnodci; wszystkie éwiczenia musza by¢é ocenione pozytywnie

W2 Kolokwium z wykladéw obejmuje zadania rachunkowe; studentom przystuguja dwa terminy

‘W3 Ocena koncowa jest srednia wazona ocen P1 i P2.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student zna podstawy statystyki matematycznej, takie jak sposoby opisu zjawisk,
NA OCENE 3.0 zmienne losowe, rozklady prawdopodobienistwa, estymatory; oraz wie, jak
wykorzystaé te wiedze w problemach budownictwa.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Student zna podstawy analizy funkcjonalnej i rézniczkowej, a takze elementy

NA OCENE 3.0 teorii aproksymacji funkcji; oraz wie, jak wykorzysta¢ te wiedze w problemach
budownictwa.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -
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Student potrafi wykorzystywaé¢ podstawowe metody obliczeniowe,

NA OCENE 3.0 deterministyczne i probabilistyczne, do rozwiazywania zagadnien statystyki,
algebry oraz analizy rézniczkowe;j.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi pracowac¢ samodzielnie lub w mniejszych (2-3)-osobowych
zespolach przy realizacji projektéw laboratoryjnych.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 3 wl w2 N1 N2 N3 N4 N5 P1 P2

Cel 4

EK2 Cel 2 Cel 4 w3wdk2k3 | NIN2N3N4N5 | FI1F2P1P2
EK3 Cel3Celd4 | w3wdklk2k3 | NIN2N3N4N5 | Fl1F2P1P2
EK4 Celcilcfl 3 k1 k2 k3 N2 N4 F1 F2 P2

Strona 5/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Koronski — Wyktady i éwiczenia z matematyki dla studentéw zaocznych studidw politechnicznych, cz. It
1I, Krakow, 2005, Wydawnictwo PK

[2 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, cz. II, Warszawa, 2006, PWN
. Kacki — Rdéwnania rézniczkowe czqgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, Warszawa, ,
3 | E. Kacki — R¢ ja rézniczk tk dnieniach fizyki i techniki, W 1995, WNT

[4 | M. Sobczyk — Statystyka matematyczna, Miejscowosé, 2010, C.H.Beck

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1]W. Zakowski, W. Leksiniski — Matematyka, cz. 1V, Warszawa, 1971, WNT

[2 ] E. Kacki, L. Siewierski — Wybrane dzialy matematyki wyzszej, Warszawa, 1975, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Stawomir Milewski (kontakt: slawomir.milewski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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