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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il
Specjalnosci: Budowle - informacja i modelowanie (BIM),Konstrukcje budowlane i inzynierskie (profil: Mosty i budowle

podziemne),Mosty i budowle podziemne,Budownictwo hydrotechniczne i geotechnika, Technologia i organizacja
budownictwa,Mechanika konstrukcji inzynierskich,Konstrukcje budowlane i inzynierskie (profil: Konstrukcje budowlane)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika budowli IT

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Structural Mechanics II

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS C4 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

. LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasad i procedur rozwiazywania przestrzennych ustrojéw pretowych metodami: silt, przemieszczen,
mieszana. Wykorzystanie symetrii uktadow.

Kod archiwizacji: CA45D4FC
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Cel 2 Poznanie zasad i procedur rozwiazywania pretowych ukladéw statycznie niewyznaczalnych, w tym tukéw,
poddanych wplywom termicznym i geometrycznym. Obliczanie przemieszen w takich uktadach z wykorzysta-
niem twierdzen redukcyjnych. Poznanie zasad rozwiazywania ustrojow pretowych z wykorzystaniem bieguna
sprezystego.

Cel 3 Poznanie zasad i procedur wyznaczania sit bezwladnosci generowanych w plaskich ustrojach pretowych,
w tym z pretami uko$nymi, o skonczonej liczbie dynamicznych stopni swobody od oddzialywari obciazen
dynamicznych.Poznanie zasad i procedur wyznaczania czestotliwosci drgan wlasnych i sit bezwladnosci gene-
rowanych w ustrojach z ciaglym ukladem mas. Przygotowanie studenta do pracy naukowe;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie wiedzy z zakresu Mechaniki Budowli na poziomie podstawowym

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasady i procedury rozwiazywania przestrzennych ustrojow pretowych réznymi meto-
dami.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé przestrzenne ustroje pretowe (ruszty, ramy, kratownice).

EK3 Wiedza Student zna zasady i procedury rozwiazywania statycznie niewyznaczalnych ustrojow pretowych
poddanych oddzialywaniom termicznym i geometrycznym. Student zna zasady obliczania przemieszczen w ukla-
dach statycznie niewyznaczalnych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi uwzgledni¢ wplywy termiczne i geometryczne przy rozwigzywaniu ustrojow
pretowych, w tym tukoéw. Student potrafi obliczyé przemieszczenia w uktadach statycznie niewyznaczalnych
wykorzystujac twierdzenia redukcyjne.

EK5 Wiedza Student zna zasady i procedury wyznaczania sit bezwladnosci dzialajacych na ustroje pretowe
o skoniczonej liczbie stopni swobody dynamicznej podczas dzialai dynamicznych, w tym z pretami uko$nymi.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ sity bezwladnosci dziatajace na ustroje pretowe o skonczonej licz-
bie stopni swobody dynamicznej oraz w ustrojach z ciggltym rozkladem masy poddanych oddzialtywaniom
dynamicznym.

EK7 Kompetencje spoleczne Student potrafi efektywnie pracowaé¢ w grupie i nabywa umiejetnosci pracy w ze-
spole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ustroje przestrzenne pretowe: ruszty, ramy kratownice. Statyczna

W1 . . X . 2
niewyznaczalnosé¢ takich ustrojow.
Obliczanie przemieszczern w uktadach statycznie niewyznaczalnych

w2 z uwzglednieniem m.in. obciazen termicznych i geometrycznych. Twierdzenia 3
redukcyjne.

W3 Rozwigzywanie ustrojow pretowych statycznie niewyznaczalnych, metoda sit 4
i metoda przemieszczen, obciazonych termicznie i geometrycznie.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ptlaskie ustroje pretowe o skonczonej liczbie swobody dynamicznej poddane
W4 oddzialywaniom dynamicznym. Wyznaczanie sil bezwladnosci generowanych 6
w uktadzie podczas oddzialywan dynamicznych. Zarys zagadniern dynamiki
uktadéw z ciaglym rozktadem masy.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Rozwiazywanie metoda sil statycznie niewyznaczalnego przestrzennego ustroju 5
pretowego (ruszt, rama, kratownica).
P2 Rozwigzywanie ustroju pretowego statycznie niewyznaczalnego poddanego 5
wplywom termicznym i geometrycznym.
Wyznaczanie amplitud sit bezwladnosci dziatajacych na ptaski ustroj pretowy
P3 o skoriczonej liczbie stopni dswobody dynamicznej przy wymuszeniu harmonicznie 5

zmiennym w czasie.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

90

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli wszystkie (3) projekty

‘W2 Ocena koricowa jest srednig wazona ocen P1 i P2, przy czym zadna z ocen sktadowych nie moze by¢ negatywna.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

student nie opanowal wiedzy z zakresu zasad i procedur rozwiagzywania
NA OCENE 2.0 .
przestrzennych ustrojéow pretowych
NA OCENE 3.0 Wykazar'lie sie opallowgnienl z’agadnieﬁ objetych efektem ksztalcenia przez
samodzielne wykonanie zadan z tego zakresu
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NA OCENE 3.5 wykazanie sie opanowaniem zasady analizy uklad przestrzenny
wykazanie sie opanowaniem znajomosci procedur rozwiazywania przestrzennych
NA OCENE 4.0 ustrojow pretowych; ma wiedze w zakresie zasad przyjmowania korzystnych
uktadéw podstawowych
NA OCENE 4.5 ma wiedze dotyczaca interpretacji rownan kanonicznych; wykazuje sie
k2 opanowaniem wiedzy z zakresu sprawdzenia poprawnosci uzyskanego rozwiazania
NA OCENE 5.0 wykazuje sie opanowaniem wiedzy w zakresie wykorzystania roznych metod
ko rozwigzywania przestrzennych ustrojéow pretowych statycznie niewyznaczalnych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 nie m'af wiedzy dotyczacej zasad i procedur rozwiazywania przestrzennych
ustrojow
NA OCENE 3.0 Wykazar.ne si¢ opanowaniem z’agadmen objetych efektem ksztalcenia przez
samodzielne wykonanie zadan z tego zakresu
NA OCENE 3.5 umie prz‘yjadé popra};vn).r uktad podstawowy i narysowaé¢ poprawnie wykresy
momentéw od stanéw jednostkowych
NA OCENE 4.0 umie objasni¢ sens fizyczny rownan kanonicznych i jego wyrazow
NA OCENE 4.5 urn,le poprawnie rozwigzac uktad réwnan kanonicznych i narysowaé wykresy
koncowe sil przekrojowych
NA OCENE 5.0 umie poprawnie wykonaé¢ sprawdzenie otrzymanego rozwiazania
EFEKT KSZTALCENIA 3
student nie posiada wiedzy z zakresu rozwiazywania statycznie niewyznaczalnych
NA OCENE 2.0 .. . . . .
ustrojow pretowych poddanych oddzialywaniom termicznym i geometrycznym
NA OCENE 3.0 Wykazar'ue si¢ opanowaniem z’agadmen objetych efektem ksztalcenia przez
samodzielne wykonanie zadan z tego zakresu
NA OCENE 3.5 Wykazame sie opanoyvanlem wiedzy z zakresu przyjmowania poprawnych
i korzystnych uktadéw podstawowych
NA OCENE 4.0 Wykazz’mie sie wiedza w zakresie sensu fizycznego rownan kanonicznych i jego
wyrazow
wykazanie sie wiedza dotyczaca poprawnego rozwiazania ukltadu rownan
NA OCENE 4.5 . . . , L .
kanonicznych i konstruowania koricowych wykreséow sit przekrojowych
NA OCENE 5.0 posiada wiedze z zakresu sprawdzania otrzymanego rozwiazania
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 student nie posiada umiejetnosci pomocnych przy rozwigzywaniu uktadow
ke statycznie niewyznaczalnych poddanych wplywom obciazen zewnetrznych
NA OCENE 3.0 Wykazar.lie sie opanow.amiem z}agadnier’l objetych efektem ksztatcenia przez
samodzielne wykonanie zadan z tego zakresu

Strona 5/9




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

student potrafi przyja¢ korzystny uktad podstawowy i wyznaczy¢ jego

NA OCENE 3.5 . . .
E wspotczynniki wraz z interpretacja fizyczna
NA OCENE 4.0 student .potraﬁ rozwiazaé uklad rownan kanonicznych i wyznaczyé wykresy sit
przekrojowych
NA OCENE 4.5 st-udent potrafi obliczy¢ przemieszczenie liniowe lub katowe w ukladzie statycznie
niewyznaczalnym
NA OCENE 5.0 potrafi wykonaé¢ sprawdzenie poprawnosci uzyskanego rozwigzania
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 student nie zna podstawowych poje¢ dynamiki
NA OCENE 3.0 Wykazar.lie sie opanow.amiem z}agadnieﬁ objetych efektem ksztatcenia przez
samodzielne wykonanie zadan z tego zakresu
NA OCENE 3.5 wykazanie SIQ opanowgniem znajomosci zasad 1 procedur wyznaczania sit
bezwladnosci w ustrojach pretowych dyskretnych
NA OCENE 4.0 wykazanie sie opanovx'zanler,n zagadmen wyznaczania macierzy bezwladnosci
w uktadach z pretami ukosnymi
wykazanie sie opanowaniem zagadnienn wyznaczania sit bezwtadnosci w réznych
NA OCENE 4.5 . . . .. .
sytuacjach dzialania obciazen dynamicznych
NA OCENE 5.0 ?V}fkazame si¢ opanowaniem zagadnien wyznaczania wynikowych sit bezwtadnosci
i sit przekrojowych
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 student nie zna podstawowych poje¢ dynamiki
NA OCENE 3.0 Wykazar.ne si¢ opanowaniem z’agadmen objetych efektem ksztalcenia przez
samodzielne wykonanie zadan z tego zakresu
NA OCENE 3.5 student umie wykorzystaé zasady i procedury wyznaczania sit bezwladnosci
w ustrojach pretowych dyskretnych
NA OCENE 4.0 student umie wyznaczy¢ macierz bezwladnosci w uktadach z pretami ukosnymi
NA OCENE 4.5 stl.lden't umie wyznaczy¢ sity bezwtadnosci i wynikowe sity przekrojowe
dziatajace na uklad dyskretny
student umie wyznaczy¢ charakterystyki dynamiczne uktadu z ciaglym
NA OCENE 5.0 rozkladem masy oraz sitly bezwladnosci dziatajace na taki uktad od prostych
obcigzenn dynamicznych wynikowe sity przekrojowe dzialajace na uklad dyskretny
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 nie umie pracowaé w grupie
NA OCENE 3.0 wykazanie sie zdolno$ciami efektywnej pracy w grupie
NA OCENE 3.5 potrafi nawigzywacé relacje z rowiesnikami
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NA OCENE 4.0 potrafi uczestniczy¢ w dyskusji

potrafi zainteresowa¢ grupe informacjami dotyczacymi zagadnien technicznych

NA OCENE 4.5 zaczerpnietych z literatury

NA OCENE 5.0 potrafi obroni¢ swoje stanowisko

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl pl N1 N2 N3 F1 P1 P2
EK2 Cel 1 pl N1 N2 N3 F1 P1 P2
EK3 Cel 2 w2 p2 N1 N2 N3 F1 P1 P2
EK4 Cel 2 w2 p2 N1 N2 N3 F1 P1 P2
EK5 Cel 3 w3 p3 N1 N2 N3 F1 P1 P2
EK6 Cel 3 w4 p3 N1 N2 N3 F1 P1 P2
Cel 1 Cel 2 wl w2 w3 w4 pl
EK7 Cel 3 2 p3 N1 N2 N3 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Paluch — Podstawy mechaniki budowli, Krakow, 2004, AGH
|2 | B. Olszowski, M. Radwarska — Mechanika budowli, Krakow, 2003, PK
[3 | J. Bogusz — Metoda sit. Niewyznaczalne konstrukcje pretowe. Przyktady, Krakow, 2002, PK

[4 ] J. Bogusz — Metoda przemieszczen. Niewyznaczalne konstrukcje pretowe. Stateczno$é ustrojow pretowych.,
Krakow, 2005, PK

[5 | Z. Dylag, S. Filip, E. Niemiec — Mechanika budowli t. 1, t. 2, Warszawa, 1989, PWN

[6 | Dobra D., Dziakiewicz L., Jambrozek S., Komosa M., Mikolajczak E., Przybylska P., Sysak
A., Wdowska A. — DRGANIA PRETOW PROSTYCH O CIAGEYM ROZKEADZIE MAS, Poznai, 2003,
Alma Mater
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[7 ] J. LANGER, — Dynamika budowli, Miejscowos¢, 1980, Oficyna Wydawnicza PWr

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[L ] T. Chmielewski, Z. Zembaty — Podstawy dynamiki budowli, Warszawa, 1998, Arkady
[2 | Praca zbiorowa red. G. Rakowski — Mechanika budowli. Ujecie komputerowe, Warszawa, 1991, Arkady
[3 ] J. Rakowski — Mechanika budowli. Zadania, Poznan, 2007, Politechnika Poznariska

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Tadeusz Tatara (kontakt: ttatara@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Joanna Duliniska (kontakt: jdulinsk@pk.edu.pl)

3 prof. dr hab. inz. Tadeusz Tatara (kontakt: ttatara@pk.edu.pl)

4 dr inz. Grzegorz Bosak (kontakt: gbosak@interia.pl)

6 dr hab. inz. Alicja Kowalska-Koczwara, prof. PK (kontakt: akowalska@pk.edu.pl)
7 dr inz. Piotr Kuboni (kontakt: pkubon@wp.pl)

8 prof. dr hab. inz. Arkadiusz Kwiecieni (kontakt: akwiecie@pk.edu.pl)

9 dr inz. Ryszard Mastowski (kontakt: rmaslows@pk.edu.pl)

10 dr hab. inz. Filip Pachla, prof. PK (kontakt: filip.pachla@neostrada.pl)

12 dr inz. Krzysztof Koziot (kontakt: kkoziol@pk.edu.pl)

13 dr inz. Izabela Murzyn (kontakt: imurzyn@pk.edu.pl)

14 dr inz. Pawel Boron (kontakt: pboron@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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