POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il
Specjalnosci: Budowle - informacja i modelowanie (BIM),Konstrukcje budowlane i inzynierskie (profil: Mosty i budowle

podziemne),Mosty i budowle podziemne,Budownictwo hydrotechniczne i geotechnika, Technologia i organizacja
budownictwa,Mechanika konstrukcji inzynierskich,Konstrukcje budowlane i inzynierskie (profil: Konstrukcje budowlane)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka w inzynierii ladowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematics in Civil Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS C1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

. LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 20 0 0 10 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wybranymi problemami statystyki matematycznej oraz ich zastosowaniem w bu-
downictwie.

Kod archiwizacji: 9B1F8A52
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi elementami analizy funkcjonalnej, rachunku wariacyjnego, aproksymacji
funkcji oraz rownan rézniczkowych czastkowych.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z wybranymi zaawansowanymi metodami obliczeniowymi typu deterministycznego
i stochastycznego.

Cel 4 Przygotowanie studenta do pracy naukowej oraz udzial studenta w badaniach naukowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Przedmiot stanowi kontynuacje i rozwiniecie przedmiotu Matematyka stosowana i metody numeryczne, realizo-
wanego na I stopniu kierunku Budownictwo. Student powinien legitymowacé sie podstawowa wiedza z zakresu
algebry (rachunek wektorowy i macierzowy), metod numerycznych oraz powinien znaé¢ podstawy pracy we
wspolczesnych systemach obliczeniowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawy statystyki matematycznej, takie jak sposoby opisu zjawisk, zmienne losowe,
rozklady prawdopodobieiistwa, estymatory oraz hipotezy stochastyczne; oraz wie, jak wykorzysta¢ te wiedze
w problemach budownictwa.

EK2 Wiedza Student zna podstawy analizy funkcjonalnej i rézniczkowej, a takze elementy teorii aproksymacji
funkcji; oraz wie, jak wykorzysta¢ te wiedze w problemach budownictwa.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystywaé podstawowe oraz zaawansowane metody obliczeniowe, deter-
ministyczne i probabilistyczne, do rozwiazywania zagadnien statystyki, algebry oraz analizy rézniczkowe;j.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé samodzielnie oraz w mniejszych (2-3)-osobowych zespo-
tach przy realizacji projektow laboratoryjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Statystyka i jej podstawowe pojecia. Podzial: statystyka opisowa i matematyczna.
W1 Podstawowe wiadomogci ze statystyki opisowej: opis struktury zjawisk, opis 4
dynamiki zjawisk, opis wspoétzaleznosci.

Podstawy statystyki matematycznej. Zmienna losowa i jej rodzaje oraz parametry

w2 rozkladu. Rozklady zmiennej losowe;. 2
W3 Elementy teorii estymacji. Rodzaje estymacji. Przedzialy ufnosci. 2
W4 Weryfikacja hipotez. Etapy weryfikacji hipotez. Hipotezy i ich rodzaje. Testy 5

statystyczne.

Aproksymacja funkcji danej w sposob dyskretny i ciagly. Wazona metoda
W5 najmniejszych kwadratéw. Wielomiany Czebyszewa. Interpolacja sklejana. 3
Funkcyjne ciagi ortogonalne.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Roéwnania rézniczkowe: Problemy poczatkowe i brzegowe - zastosowania

W6 w mechanice. Typy warunkéw brzegowych. Typy réwnan czastkowych i ich 3
zastosowania w mechanice. Metody analityczne i numeryczne rozwiazywania
réwnain czastkowych.
Szeregi Fouriera: Rozwiniecia funkcji danej w sposéb dyskretny i ciagty.

W7 Zastosowanie do analitycznego rozwigzywania rownan rozniczkowych. Analiza 2
belek i plyt.
Wybrane nowoczesne metody obliczeniowe typu deterministycznego

W8 i stochastycznego. Metoda Monte Carlo. Algorytmy genetyczne. Sieci neuronowe. 2
Problemy odwrotne.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przypomnienie zasad pracy w srodowisku Matlab/Octave: typy zmiennych,

K1 funkcje matematyczne, definiowanie tablic i edycja ich elementéw, dziatania 2
macierzowe i tensorowe, grafika 2D.

K2 Wybrane zastosowania statystyki matematycznej do probleméw algebry 5
(catkowanie metoda Monte Carlo, analiza sktadowych gléwnych)
Wybrane problemy aproksymacji funkcji jednej zmiennej (wazona metoda

K3 . . P L 2
najmniejszych kwadratow, wlasnosci wielomianow Czebyszewa)

K4 Numeryczna analiza probleméw nieustalonego przeptywu ciepta i drgan 5
wymuszonych.

K5 Zastosowanie szeregdéw Fouriera do rozwiazywania zagadnieri belek i ptyt. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 3

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny #1
F2 Projekt indywidualny #2

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium pisemne z wyktadow

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnos$é na zajeciach laboratoryjnych jest obowiazkowa; dopuszczalna jest j
obecnosé; wszystkie ¢wiczenia musza by¢ ocenione pozytywnie

W2 Kolokwium z wyktadéw obejmuje zadania rachunkowe; studentom przystuguja

‘W3 Ocena koncowa jest srednia wazona ocen P1 i P2.

KRYTERIA OCENY

edna nieusprawiedliwiona nie-

dwa terminy

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0

Student zna podstawy statystyki matematycznej, takie jak wybrane sposoby
opisu zjawisk, zmienne losowe, rozklady prawdopodobienistwa, estymatory oraz
hipotezy stochastyczne; oraz wie, jak wykorzystaé¢ te wiedze w problemach
budownictwa.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student zna podstawy analizy funkcjonalnej i rézniczkowej, a takze elementy
teorii aproksymacji funkcji; oraz wie, jak wykorzystaé¢ te wiedze w problemach
budownictwa.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student potrafi wykorzystywaé¢ podstawowe oraz zaawansowane metody
obliczeniowe, deterministyczne i probabilistyczne, do rozwiazywania zagadnien
statystyki, algebry oraz analizy rézniczkowe;.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student potrafi pracowaé¢ samodzielnie lub w mniejszych zespotach przy realizacji
projektow laboratoryjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Celclelcf 3| wlw2w3wdke | N1N2N3 N4 N5 P1 P2
EK?2 Col2 Celd | WOWO :57 k3kd | N1 N2 N3NAN5 | F1F2 P1P2
w6 w7 w8 k1l k2
EK3 Cel 3 Cel 4 b3 bt k5 N1N2N3N4 N5 | F1F2P1P2
EK4 Celcilcfl 3 k2 k3 k4 k5 N2 N4 F1 F2 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Z. Kosma — Metody numeryczne dla zastosowari inzynierskich, Warszawa, 1999, PWN
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[2 | G. Dahlquist, A. Bjock — Metody numeryczne, Warszawa, 1983, PWN

[3 | P. Drozdowski — Wprowadzenie do Matlab-a, Krakow, 1995, Skrypt PK

[4 ] T.Tajdos-Wrébel — Matematyka dla inzynieréw, Warszawa, 1965, Wyd Nauk-Tech
[5 | A.E. Plucitiscy — Probabilistyka, Warszawa, 2000, Wyd Nauk-Tech

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J. Brzoska, L. Dorobczynski — Matlab - srodowisko obliczeri naukowo - technicznych, Warszawa, 2005,
MIKOM

[2 ] A. Kielbasiniski, H.Schwetlick — Numeryczna algebra liniowa, Warszawa, 1992, Wyd Nauk-Tech
[3 ] J. Glazonow — Metody wariacyjne, Elblag, 2005, Wydawnictwo Elblaskiej Uczelni Humanistyczno-Ekonomicznej

[4 | Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krolikowska K., Wasilewski M. — Rachunek prawdopodobienstwa
i statystyka matematyczna w zadaniach. Czesé I. Rachunek prawdopodobienistwa, Warszawa, 1995, Wydawnic-
two PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Stawomir Milewski (kontakt: slawomir.milewski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr Magdalena Jakubek (kontakt: mj@L5.pk.edu.pl)

2 Dr hab. inz. Stawomir Milewski (kontakt: slawek@L5.pk.edu.pl)
6 Dr inz. Marcin Tekieli (kontakt: mtekieli@L5.pk.edu.pl)

7 Mgr inz. Anna Perduta (kontakt: aperduta@L5.pk.edu.pl)

8 Dr inz. Krzysztof Podles (kontakt: kpodles@pk.edu.pl)

9 Megr inz. Maciej Glowacki (kontakt: mglowacki@L5.pk.edu.pl)
10 Dr hab.inz. Irena Jaworska (kontakt: irena@L5.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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