POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Mosty i budowle podziemne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Tunele i przejscia podziemne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D13 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie poje¢ podstawowych i definicji w obszarze komunikacyjnych budowli podziemnych, zapozna-
nie z klasyfikacja i charakterystyka obiektéw wg kryteriow funkcjonalnych, geometrycznych, materialowych
i konstrukeyjnych oraz technologii budowy

Cel 2 Poznanie ukladéw konstrukcyjnych i elementow zabezpieczen $cian wykopow (Sciany szczelne, Sciany berlin-
skie, Sciany palisadowe, technika jet grouting, geomix, pale wielkich srednic, CFA i przemieszczeniowe, kotwy,
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Sciagi i gwozdzie gruntowe, systemy wspornikowe, rozporowe, zastrzalowe i §cianowo-$ciggowe).

Cel 3 Poznanie metod budowy: metody odkrywkowe, metody pétodkrywkowe, metody drazeniowe, metody spe-
cjalne.

Cel 4 Poznanie zasad konstruowania tuneli ptytkich dla pojazdéw drogowych, szynowych i ciagéw pieszych; tuneli
gtebokich kolejowych i drogowych; systemoéw konstrukcyjnych podziemnych garazy i parkingéw z uwzglednie-
niem zagadnien wentylacji, odwadniania i o§wietlania.

Cel 5 Poznanie zasad ustalania obciazenn budowli podziemnych modele dla tuneli ptytkich i gltebokich oraz mo-
delowania i obliczanie wybranych typéw budowli oraz zasad projektowania tuneli i przej$é¢ podziemnych pod
ciggami komunikacyjnymi, co przygotowuje studenta do rozwiazywania zadan inzynierskich i uczestnictwa
w badaniach naukowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie Wytrzymatosci materialow
2 Zaliczenie Mechaniki budowli

3 Zaliczenie Konstrukcji betonowych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna pojeci podstawowe i definicje z obszaru komunikacyjnych budowli podziemnych, kla-
syfikacje i charakterystyke obiektéw wg kryteriow funkcjonalnych, geometrycznych, materialowych, konstruk-
cyjnych i technologii budowy, zna zasady wentylacji i odwadniania tuneli drogowych oraz zagadnienia bezpie-
czenistwa tuneli drogowych w aspekcie o$wietlenia.

EK2 Wiedza Student zna uktady konstrukcyjne oraz elementy zabezpieczeni §cian wykopow: Sciany szczelne, Scia-
ny berliniskie, $ciany palisadowe, technika jet grouting, geomix, pale wielkich srednic, CFA i przemieszczeniowe,
kotwy, Sciagi i gwozdzie gruntowe, systemy wspornikowe, rozporowe, zastrzalowe i §cianowo-$ciagowe

EK3 Wiedza Student zna metody budowy tuneli: metody odkrywkowe, metody pétodkrywkowe, metody draze-
niowe, metody specjalne, zasady konstruowania tuneli ptytkich dla pojazdéw drogowych, szynowych i ciagéw
pieszych; tuneli gltebokich kolejowych i drogowych; systeméw konstrukcyjnych podziemnych garazy i parkin-
gow.

EK4 Wiedza Student zna zasady konstruowania tuneli ptytkich dla pojazdow drogowych, szynowych i ciggow
pieszych; tuneli gltebokich kolejowych i drogowych; systeméw konstrukcyjnych podziemnych garazy i parkin-
géw; obciazenia budowli podziemnych modele dla tuneli ptytkich i gtebokich oraz modelowania i obliczanie
wybranych typéw budowli

EK5 Umiejetnosci Student umie zaprojektowaé przejscie podziemne pod droga i torami PKP w zakresie wyko-
nania rysunkéw konstrukcyjnych, zestawienia obciazeii, obliczenn wytrzymatosciowych ramy zamkniete;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Pojecia podstawowe i definicje w obszarze komunikacyjnych budowli podziemnych.
W1 Klasyfikacja i charakterystyka obiektéw wg kryteriow funkcjonalnych, 2
geometrycznych, materiatowych i konstrukcyjnych oraz technologii budowy.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy zabezpieczajace Sciany wykopow: Sciany szczelne, Sciany berliniskie,
Sciany palisadowe, technika jet grouting, geomix, pale wielkich $rednic, CFA
W2 i przemieszczeniowe, kotwy, Sciagi i gwozdzie gruntowe. Uklady konstrukcyjne 6
zabezpieczen wykopow: systemy wspornikowe, rozporowe, zastrzatowe
i Scianowo-$ciggowe.
Metody budowy tuneli: metody odkrywkowe: wykopy ze skarpami, metoda
berliriska, metoda hamburska; metody poétodkrywkowe metoda mediolanska,
w3 ) L . _ 6
metoda stropowa (Top & Down); metody drazeniowe: gornicze tradycyjne, gornicze
NATM, tarczowe TBM; metody specjalne: przeciskowa, zatapiania, kesonowa.
W4 Konstruowanie tuneli ptytkich dla pojazdéw drogowych, szynowych i ciagéow 5
pieszych.
W5 Konstruowanie tuneli gtebokich kolejowych i drogowych. 2
W6 Systemy konstrukcyjne podziemnych garazy i parkingow. 2
Obciazenia budowli podziemnych modele dla tuneli ptytkich i gltebokich.
w7 L . ) . 4
Modelowanie i obliczanie wybranych typow budowli
W8 Odwadnianie wykopdéw: drenaz powierzchniowy, membrany gruntowe, igtofiltry, 5
studnie depresyjne.
Wentylacja tuneli drogowych: wymogi, charakterystyka systemoéw i przyktady.
w9 : i . L . 2
Bezpieczenstwo tuneli drogowych w aspekcie oswietlenia.
W10 Przeglad wybranych budowli zrealizowanych w Polsce i na §wiecie. 2
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt rozwiazania komunikacyjnego i ustroju konstrukcyjnego betonowego
P1 przej$cia podziemnego o konstrukeji ramowej: Przyjecie koncepcji rozwiazania 3
komunikacyjnego.
Opracowanie koncepcji rozwigzania konstrukcyjnego przejscia - przekroj
P2 . ) . 4
poprzeczny. Wykonanie rysunkéw konstrukeyjnych
Opracowanie koncepcji rozwiazania konstrukcyjnego przejscia - przekroj podtuzny
P3 . . . ) . 4
i rzut poziomy. Wykonanie rysunkéw konstrukcyjnych
P4 Przyjecie elementéw wyposazenia tunelu: o§wietlenie, odwodnienie, nawierzchnie. 2
P5 Zestawienie obciazeni stalych i zmiennych dzialajacych na plyte stropowa. 4
P6 Zestawienie obcigzen statych i zmiennych dzialajacych na $ciany tunelu. 4
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P7 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe plyty stropowej, cian i ptyty denne;j. 4
Konstruowanie zbrojenia ptyty stropowej, Scian i ptyty dennej. Wykonanie
P8 ) . . . . L0 5
rysunkoéw konstrukcyjnych i zestawienia stali zbrojeniowe;j.

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 4

Opracowanie wynikow 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
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F2 odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 - Warunkiem zaliczenia projektu jest oddanie i zaliczenie poszczegdlnych czesci projektu w wyznaczo-
nych terminach, uzyskanie z kazdej czedci oceny pozytywnej oraz oddanie kompletnego projektu na ostatnich
zajeciach projektowych w semestrze oraz poprawna odpowiedZ na zagadnienie z projektu

‘W2 Ocena 2 -poprawna odpowiedz ustna przy oddawaniu projektu z zagadnien poruszanych na wyktadzie

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Student nie zna podstawowych pojeé i definicji z obszaru komunikacyjnych
budowli podziemnych, nie zna klasyfikacji i charakterystyk obiektow wg
NA OCENE 2.0 kryteriow funkcjonalnych, geometrycznych, materiatowych, konstrukcyjnych
i technologii budowy, nie zna zasady wentylacji i odwadniania tuneli drogowych
oraz zagadnieni bezpieczenistwa tuneli drogowych w aspekcie o$wietlenia.
Student zna podstawowe pojecia i definicje z obszaru komunikacyjnych budowli
NA OCENE 3.0 . . s .
podziemnych, zna klasyfikacji i charakterystyk obiektéw wg wybranych kryteriow.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie zna ukladéw konstrukcyjnych oraz elementow zabezpieczen Scian
NA OCENE 2.0 .
wykopow.
Student zna uktady konstrukcyjne oraz elementy zabezpieczenn $cian wykopow za
NA OCENE 3.0 . L o
pomocy $cianek szczelnych i Scianek berlinskich.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie zna metod budowy tuneli oraz zasad konstruowania tuneli ptytkich
NA OCENE 2.0 . L. . .
i glebokich i parkingéw podziemnych.
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NA OCENE 3.0 Student zna metody odkrywkowe i metody pétodkrywkowe budowy tuneli.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie zna zasad konstruowania tuneli ptytkich dla pojazdéw drogowych,
szynowych i ciagéw pieszych; tuneli gtebokich kolejowych i drogowych; systemoéow
NA OCENE 2.0 . . .7 . . Lo
konstrukcyjnych podziemnych garazy i parkingéw; nie zna zasad obciazenia
i modelowania budowli podziemnych.
NA OCENE 3.0 Student zna zfasafiy k(')nstruowama tuneli ptytkich dla pojazdéw drogowych,
szynowych i ciggéw pieszych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student nie umie zaprojektowaé przejscia podziemnego pod droga i torami PKP
NA OCENE 2.0 w zakresie wykonania rysunkéw konstrukcyjnych, zestawienia obciazen i obliczen
wytrzymalto$ciowych.
NA OCENE 3.0 Student umie zaproqektowac Przejsc1e p0d21.emne pod droga i torami PKP
w zakresie wykonania rysunkéw konstrukcyjnych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

wl w2 w3 w4 wh

EK1 Cel 1 w6 w7 w8 w9 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
w10 pl p2 p3 p4

EK2 Cel 2 w2 w8 N1 N2 N3 F2 P1
EK3 Cel 3 w3 w4 wb wb N1 N2 N3 F2 P1
w3 w4 wb w6 w7
EK4 Cel 4 w9 w10 pl p2 p3 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
p4 p5 p6
w4 wb w6 w7 w9
EK5 Cel 5 w10 pl p2 p3 p4 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
p5 pb p7 p8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | K. Furtak, M. Kedracki — Podstawy budowy tuneli, Krakow, 2005, Politechnika Krakowska

[2 | Galezynski S. — Podstawy budownictwa podziemnego, Wroctaw, 2001, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej

[3 | Bartoszewski J., Lessaer S. — Tunele i przejscia podziemne w miastach, Warszawa, 1971, WKL

[4 | Glinicki S. — Budowle podziemne, Bialtystok, 1994, Politechnika Bialostocka

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Materialy miedzynarodowego sympozium — Planowanie, projektowanie i realizacja komunikacyjnych
budowli podziemnych, Krakéw, 2002, Politechnika Krakowska

[2 | Czasopismo — Geoinzynieria drogi mosty tunele, Krakow, 0, Wydawnictwo INZYNIERIA sp. z o.o.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bogustaw Jarek (kontakt: bjarek@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

e

prof. dr hab inz. Kazimierz Furtak (kontakt: kfurtak@pk.edu.pl)
dr inz. Wojciech Sredniawa (kontakt: wsrednia@pk.edu.pl)
dr inz. Mariusz Hebda (kontakt: mariusz.hebda@pk.edu.pl)

dr inz. Marek Pantak (kontakt: mpantak@pk.edu.pl)

2

3

4

5 mgr inz. Kazimierz Piwowarczyk (kontakt: kpiwowarczyk@pk.edu.pl)

6 dr inz. Krzysztof Ostrowski (kontakt: krzysztof .ostrowskil@pk.edu.pl)
7

dr inz. Bogustaw Jarek (kontakt: bjarek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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