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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zagadnienia inzynierii wiatrowej w transporcie

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL TRA oIS B12 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
4 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ z zakresu aerodynamiki w warstwie przyziemnnej. Przedstawienie stu-
dentom podstawowych zjawisk optywu powietrza wokot przekrojow smuktych, zjawisk aerodynamicznych i ae-
roeleastycznych

Cel 2 Zapoznanie studentéow z mozliwosciami modelowania zjawisk aerodynamicznych w tunelu wiatrowym

Kod archiwizacji:



P
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Cel 3 Zapoznanie studentow z kryteriami bezpieczenistwa i komfortu w aerodynamice. Zagadnienia przewietrzania
obszaréw zurbanizowanych

Cel 4 Przygotowanie do pracy naukowej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw fizyka i matematyka

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia i zjawiska aerodynamiki w warstwie przyziemnnej. Student
charakteryzuje znaczenie oddzialtywan dynamicznych wiatru na obiekty w warstwie przyziemnnej

EK2 Umiejetnosci Student umie przygotowaé, zaprojektowaé i przeprowadzi¢ prosty eksperyment w tunelu ae-
rodynamicznym

EK3 Kompetencje spoleczne Student samodzielnie oraz w grupie potrafi zanalizowaé¢ wyniki badan modelowych
oraz odnies¢ je do rzeczywistosci

EK4 Wiedza Student zna kryteria bezpieczeristwa i komfortu w aerodynamice oraz zagadnienia dotyczace prze-
wietrzania obszaréw zurbanizowanych

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zjawiska opltywu powietrza wokot przekrojow smuklych, zjawiska aerodynamiczne

C1 i aeroelastyczne, dynamiczne oddzialywania wiatru na pojazdy i konstrukcje )
budowlane.

C2 Charakterystyka badan modelowych w tunelach aerodynamicznych. 5

C3 Zagadnienia przewietrzania obszaréw zurbanizowanych. 5

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Przedmiot i zadania aerodynamiki budowli. Struktura wiatrow silnych w warstwie 5
przyziemnne;j.
Zjawiska oplywu powietrza wokoét przekrojow smuktych, zjawiska aerodynamiczne

W2 i aeroelastyczne (buffeting, flatter, galopowanie, wzbudzenie wirowe, interferencja 2
aerodynamiczna).
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Oddziatywania dynamiczne wiatru spowodowane turbulencja atmosferyczna.

W3 Drgania aeroelastyczne spowodowane krytycznym wzbudzeniem wirowym 2
i flatterem.

W4 Kryteria podobienistwa w badaniach modelowych. 2
Przyktady badan modelowych w tunelu aerodynamicznym. Przyktady

W5 Lo . 2
kompleksowych obliczen aerodynamicznych.

W6 Zagadnienia przewietrzania obszaréw zurbanizowanych. 3

W7 Kryteria bezpieczenstwa i komfortu w aerodynamice warstwy przyziemne;j. 2

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Tunel aerodynamiczny - charakterystyka, mozliwosci badawcze. 2

L2 Symulacja numeryczna pola predkosci wiatru w warstwie przyziemnej. 3

L3 Pomiar wspotczynnika oporu aerodynamicznego Cx pojazdu przy wykorzystaniu 3
aerodynamicznej wagi tensometrycznej.

L4 Profil lotniczny- pomiar rozktadu ci$nienia na powierzchni ptata i sit 3
aerodynamicznych.

L5 Zjawisko odrywania sie wiréw na przyktadzie modelu komina wolnostojacego. 2

L6 Zjawiska aerodynamiczne w konstrukcjach budowlanych. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Cwiczenia audytoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 85
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
F2 Test wiedzy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zlozenie w terminie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

‘W2 Zaliczenie testu na pozytywna ocene

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
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NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 cl wl w2 w3 N1 N2 N3 N5 N6 F2 P1
c2wd wh111213 | N1 N2 N3 N4 N5
EK2 Cel 2 Cel 4 1415 16 N6 F1 P1
EK3 Cl2Cad | WU lfGB 4151 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK4 Cel 3 c3 wb w7 N1 N3 N5 N6 F2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Andrzej Flaga — Inzynieria wiatrowa. Podstawy i zastosowania, Warszawa, 2008, Arkady
[2 | Jerzy Zuranski — Obcigzenia wiatrem budowli 1 konstrukcji, Warszawa, 1978, Arkady
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: aflaga@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: aflaga@pk.edu.pl)
2 dr inz. Grzegorz Bosak (kontakt: GBosak@interia.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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