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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Dynamika i regulacja urzadzeri energetycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Dynamics and control of power devices
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS D30 23,24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z zagadnieniami regulacji i dynamiki wybranych urzadzen energetycznych.

Cel 2 Zapoznanie sie z podstawowymi regulatorami ciaglymi oraz obiektami regulacji z wyréwnaniem.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymiana ciepla.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu dynamiki przegrzewaczy pary, podgrzewaczy wody zasilajacej oraz wy-
miennikéw ciepla.

EK2 Wiedza Zna podstawy matematyczne symulacji pracy urzadzen energetycznych w warunkach nieustalonych.
EK3 Wiedza Posiada wiedze na temat statycznego oraz dynamicznego zachowania si¢ obiektow regulacji.

EK4 Umiejetnosci Potrafi dobiera¢ nastawy wstepne regulatorow ciaglych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecia sterowania i regulacji. Statyczne i dynamiczne zachowanie si¢ obiektow 9
regulacji
w2 Bezinercyjne obiekty regulacji. Obiekty regulacji 1., 2. i wyzszych rzedow. 2

Regulatory ciagle (proporcjonalne, catkujace, proporcjonalno-catkujace,
W3 proporcjonalno-rozniczkujace, proporcjonalno-catkujaco-rozniczkujace). Metody 3
doboru nastaw regulatoréw.

Ochtadzanie lub ogrzewanie niewielkich cial o malym oporze przewodzenia ciepta

W4 (model o masie skupionej - skupionej pojemnosci cieplnej). 2
Rozwigzania analityczne oraz modele matematyczne o parametrach roztozonych

W5 " . . 4
dla symulacji pracy urzadzen energetycznych w warunkach nieustalonych.

WwWé Cyfrowa regulacja temperatury pary przegrzanej. 2

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Dobér nastaw wstepnych regulatoréw P, PI, PD oraz PID. 3

K2 Wyznaczanie statych czasowych cial o skupionej pojemnosci cieplne;j. 2

K3 Wyznaczanie stalych czasowych obiektéw energetycznych drugiego rzedu. 3

K4 Obliczanie strumienia masy wody chtodzacej dla wtryskowego schtadzacza pary 4
przegrzane;j.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K5 Wyznaczanie nastaw wstepnych termostatycznych zaworéw regulacyjnych. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 2
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Pisemne zaliczenie wyktadow.
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena podsumowujaca ustalana na podstawie sredniej wazonej pozytywnych ocen z laboratorium komputero-
wego (z waga 0,5) oraz zaliczenia pisemnego (z waga 0,5).
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
W2 Obecno$é na 90% laboratoriow komputerowych.

‘W3 Uzyskanie pozytywnych ocen formujacych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 50% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 50% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego.
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 50% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomos$ci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 50% wymaganego
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NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W14 Cel 1 W1 W2 N1 N2 N3 F2 P1
K2 WwWo1
EK2 K2_WO03 Cel 1 W5 W6 K4 N1 N2 F2 P1
K2 W14
EK3 K2_Wi14 Cel 2 W2 WI?;;]M K2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 K2 U008 Cel 2 W3 K1 K5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Taler J. — Teoria i praktyka identyfikacji proceséw przeptywu ciepta, Wroctaw, 1995, Ossolineum

|2 | Debowski A. — Automatyka, podstawy teorii, Warszawa, 2008, WNT

[3 | Recknagel H., Sprenger E., Schramek E. — Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chtodnictwo. Kom-
pendium wiedzy., Wroctaw, 2008, OMNI SCALA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Kowal J. — Podstawy Automatyki, Krakow, 2006, AGH

[2 | Taler J. — Symulacja dynamiki kottéw z obiegiem naturalnym wwzgledniajgea naprezenia termiczne, Krakow,
1987, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Karol Kaczmarski (kontakt: karol.kaczmarski@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Karol Kaczmarski (kontakt: karol.kaczmarski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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