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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Odnawialne zrodla energii I1

NAZWA PRZEDMIOTU

Renewable Energy Sources
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS D23 23,24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z odnawialnymi zZrédlami energii.

Cel 2 Zapoznanie sie z metodyka doboru instalacji solarnej do podgrzewania cieplej wody uzytkowe;j.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Technologie i maszyny energetyczne

2 Wymiana ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu budowy, eksploatacji, projektowania oraz modelowania instalacji wyko-
rzystujacych alternatywne zrodta energii.

EK2 Wiedza Posiada wiedze z zakresu budowy, eksploatacji, projektowania oraz modelowania instalacji wyko-
rzystujacych alternatywne zrodta energii takie jak np.: energia geotermalna, energia wiatru i wody, energia
stoneczna.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ badania plaskiego cieczowego kolektora stonecznego w celu
okreslenia jego sprawnosci.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykona¢ projekt instalacji z zakresu energetyki odnawialnej adekwatny do
zadanych warunkow, strefy geograficznej i uwarunkowania terenu dla budynku jednorodzinnego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt doboru rozwiazan z zakresu energetyki odnawialnej adekwatny do
P1 zadanych warunkéw, strefy geograficznej i uwarunkowania terenu dla budynku 15
jednorodzinnego.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyznaczanie statej czasowej ptaskiego cieczowego kolektora stonecznego 5
w warunkach polowych.
L2 Wyznaczanie chwilowej sprawnosci plaskiego cieczowego kolektora stonecznego. 2
L3 Wyznaczanie stratyfikacji zasobnika cieptej wody uzytkowe;j. 2
L4 Badanie ogniwa fotowoltaicznego. 2
L5 Badanie turbiny wiatrowej 2
L6 Badania ogniwa paliwowego. 2
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Rozwoj energetyki odnawialnej. Sytuacja energetyczna Swiata. Zasoby energii
odnawialnej. Poréwnanie ekonomiczno-spotecznych skutkéw wykorzystania
réznych odnawialnych zrodel energii.

Energia wod. Podstawowe typy elektrowni wodnych. Budowa i zasada dziatania
turbin wodnych. Mata energetyka wodna (MEW). Mozliwosci rozwoju malej
energetyki wodnej. Doboér turbiny wodne;j.

Energia wiatru. Wplyw elektrowni wiatrowych na system elektroenergetyczny.
Mozliwosci rozwoju elektrowni wiatrowych. Wspoélpraca elektrowni wiatrowych
z ukladami gazowo-parowymi. Sposoby obliczania rozktadu predkosci wiatru.
Wykorzystanie energetyki wiatrowej na morzu.

Energia moérz i oceanéw. Energia ptywow. Energia fal. Energia pradow
oceanicznych. Energia powstajaca w wyniku réznic zasolenia.

Elektrownie stoneczne. Okreslenie statej stonecznej. Promieniowanie bezposrednie
i rozproszone. Aktywne i pasywne sposoby wykorzystania energii stoiica. Ogniwa
fotowoltaiczne. Sprawnosé ogniw fotowoltaicznych.

Energetyczne wykorzystanie biomasy. Sposoby wspotspalania biomasy z weglem
kamiennym. Zagrozenia wynikajace ze spalania biomasy w kotlach energetycznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

87

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztatcenia.

W2 Obecnosé na 90% projektow i 100% ¢éwiczen laboratoryjnych.

W3 Ocena koricowa ustalana na podstawie $redniej wazonej oceny z projektu (waga 0,5) oraz z ¢wiczen laborato-

ryjnych (0,5).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan okreslonych na ocene 3.0.
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Student wymienia stosowane instalacji wykorzystujacych alternatywne zrodta

NA OCENE 3.0 ..
energii.
Wiadomosci jak na ocene 3.0, dodatkowo student zna budowe i zasade dzialania
NA OCENE 3.5 . .. . Ay ..
instalacji odnawialnych Zrédet energii.
Wiadomosci jak na ocene 3.5, dodatkowo student zna zasady doboru urzadzen
NA OCENE 4.0 A . . .
poszczegdlnych instalacji odnawialnych.
NA OCENE 4.5 WladOH.lOSCI .]ali na oceng 4.0, dodatkowo student zna zasady projektowania, wg
normy, instalacji odnawialnych.
Wiadomosci jak na ocene 4.5, dodatkowo student potrafi stworzyé model
NA OCENE 5.0 matematyczny wybranego urzadzenia wchodzacego w sktad instalacji
odnawialnych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okre$lonych na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Stude-nt potrafi oméwié budowe i zgsadq’ dziatania instalacji wykorzystujace
energie geotermalna, wiatru, wody i slonca.
Wiadomosci jak na ocene 3.0, dodatkowo student potrafi dobra¢ odpowiednie
NA OCENE 3.5 . . . . .
urzadzenie wykorzystujace energie geotermalna, wiatru, wodna i stoneczna.
Wiadomosci jak na ocene 3.5, dodatkowo student potrafi utozyé bilans
NA OCENE 4.0 O .. . .
energetyczny dla odpowiedniej instalacji odnawialnej.
NA OCENE 4.5 Wladomos'm Ja'l{ na ocenQ'fL.O, dodatkowo student potrafi obliczy¢ koszt inwestycji
dla odpowiedniej instalacji.
Wiadomosci jak na ocene 4.5, dodatkowo student potrafi znalezé zrodlo
NA OCENE 5.0 . L. ..
dofinansowania dla odpowiedniej instalacji.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okreslonych na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student zna budowe i zasade dzialania plaskiego cieczowego kolektora
stonecznego.
Wiadomosci jak na ocene 3.0, dodatkowo student potrafi wybraé¢ miejsca
NA OCENE 3.5 . . . . . -
pomiaru w celu wyznaczenia chwilowej sprawnogci kolektora.
Wiadomosci jak na ocene 3.5, dodatkowo student potrafi wybra¢ odpowiednie
NA OCENE 4.0 warunki wg normy aby okresli¢ chwilowa sprawnosé ptaskiego kolektora
stonecznego.
NA OCENE 4.5 Wladomf),SCI jak na ocene 4.0, dodatkowo student potrafi wyznaczyé chwilowa
sprawnos¢ kolektora stonecznego.
NA OCENE 5.0 Wiadomosci jak na ocene 4.5, dodatkowo student potrafi okresli¢ btad

wyznaczania chwilowej sprawnosci kolektora.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okre$lonych na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student potrafi dobra¢ odpowiednie zalozenie dla wykonania projektu instalacji
LS z zakresu energetyki odnawialnej dla budynku jednorodzinnego.

Wiadomosci jak na ocene 3,0, dodatkowo student potrafi okreslié

NA OCENE 3.5 . O . . .
zapotrzebowanie na energie cieplng i elektryczng dla domu jednorodzinnego.
Wiadomosci jak na ocene 3.5, dodatkowo student potrafi dobraé¢ kolektor

NA OCENE 4.0 . . . . .
stoneczny i ogniwo fotowoltaiczne dla domu jednorodzinnego.

NA OCENE 4.5 Wladomo§01 jak na ocene 4.0, do.d.atkowo .s'tudent potrafi obliczyé¢ naktady
inwestycyjne dla zaproponowanej instalacji.
Wiadomosci jak na ocene 4.5, dodatkowo student potrafi znalezé zrodlo

NA OCENE 5.0 . L. ..
dofinansowania dla odpowiedniej instalacji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU | PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 Wo05 P1L1L2L3L6
EK1 K2 W14 Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 F1 P1
K2 W10 P1L1L2L4L5
EK2 K2 W14 Cel 1 L6 W1 W2 N1 Pl
L1 L2 L3 L4 W1
K2 U19
EK3 _ Cel 2 W4 W5 N2 F2 P1
K2_U12 P1 L4 L5 L6 W5
EK4 K2 Ul4 Cel 2 W6 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | W.Nowak, A.A.Stachel — Stan i perspektywa wykorzystania niektorych odnawialnych zrédet energii w Polsce,
Szczecin, 2004, Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczeciriskiej

[2 | W.M.Lewandowski — Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Warszawa, 2007, WNT
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[3 | J.Mikielewicz, J.Cieslinski — Niekonwencjonalne urzqdzenia i systemy konwersji energii, Warszawa, 1997,
Wydawnictwo PAN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] A.Vieira da Rosa — Fundamentals of Renewable Processes, Burlington, USA, 2009, Elsevier- Academic Press

[2 | E.Klugman-Radziemska — Odnawialne Zrédta energii. Przyktady obliczeniowe, Gdanisk, 2009, Politechnika
Gdariska

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Stawomir Gradziel (kontakt: slawomir.gradziel@pk.du.pl)
2 dr hab. inz. Magdalena Jaremkiewicz (kontakt: mjaremkiewicz@pk.edu.pl)

3 dr inz. Anna Korzen (kontakt: korzen@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Marek Majdak (kontakt: marek.majdak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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