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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Turbiny parowe i gazowe II

NAZWA PRZEDMIOTU

Steam and gas turbines II
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS D10 23,24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z teoretycznymi podstawami obliczen i projektowania turbin stosowanych w energetyce.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw konstrukeji turbin oraz termodynamiki i mechaniki ptynéow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie zasad zachowania i réwnan bilansowych dotyczacych czynnika roboczego przeptywajacego
w wienicach topatkowych turbin, takze dla stopni z topatkami dtugimi.

EK2 Wiedza Poznanie zasad projektowania turbin wielostopniowych, wptywu strat na parametry pracy turbiny,
zagadnien zwiazanych z obliczeniami cieplnymi i wytrzymalosciowymi elementéw turbin.

EK3 Wiedza Zapoznanie sie z zasadami prowadzenia ruchu turbiny, ruchem maszyny w warunkach odbiegajacych
od obliczeniowych, a takze zasadami monitoringu pracy i badaniami turbin.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosci bilansowania turbin, okreslenia wartosci sprawnoéci i podstawowych wskaznikow
oraz wyznaczania podstawowych wymiaréow konstrukcyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt stopnia turbiny z wykorzystaniem metod analitycznych i numerycznych. 15
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Konstrukcje, zasada i parametry pracy turbin parowych, gazowych i wodnych.
W1 Przeptyw czynnika roboczego przez wienice topatkowe turbin - zasady zachowania 4
i réwnania bilansowe.

Predkosé krytyczna. Bilanse energii i sprawno$é¢ obwodowa i wewnetrzna stopnia
W2 turbiny. Stopien z dlugimi topatkami - ksztaltowanie ulopatkowania turbin wzdtuz 3
wysokosci topatki.

W3 Kat odchylenia strugi. Przepltywy w obszarze pary mokrej. 1

W4 Zasady proj?ktowania turb,in Wielgstopniowych. Straty w turbinach. Obliczenia 3
wytrzymalto$ciowe elementéw turbin.

W5 Systemy chlodzenia elementéw turbin gazowych. Komory spalania. 2

We Zasady prowadzenia ruchu turbiny. Ruch turbiny w warunkach odbiegajacych od 5

obliczeniowych. Monitoring pracy i badania turbin.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 6

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie §redniej arytmetycznej uzyskanych ocen.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Brak wiedzy na temat zasad zachowania i réwnan bilansowych dotyczacych

NA OCENE 2.0 czynnika roboczego przeplywajacego w wiencach lopatkowych turbin, takze dla
stopni z topatkami dtugimi.

NA OCENE 3.0 ZnaJomQSC budowy i zafsady. pracy turblr.ly oraz.podstawowych réwnan
pozwalajacych wykonaé¢ obliczenia stopnia turbiny.

NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.0 + trojkaty predkosci..

NA OCENE 4.0 Wledzaf deow1adaj?yca ocenie 3.5 a ponadto: wiedza dotyczaca obliczen
predkosci krytyczne;j.

NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4.0 + zasady okreslenia pola przeplywu czynnika w stopniu turbiny.

NA OCENE 5.0 Wled?a odpowiadajaca ocenie 4.0 a ponadto: wiedza dotyczaca kata odchylenia
strugl.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak wiedzy dotyczacej projektowania turbin wielostopniowych, wplywu strat na

NA OCENE 2.0 parametry pracy turbiny, zagadnieri zwiazanych z obliczeniami cieplnymi
i wytrzymatosciowymi elementéw turbin.

NA OCENE 3.0 Znajomosé za.mlet bu(.lowania t.urbin wielostopniowych i podstawowych zasad
dotyczacych ich projektowania.

NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.0, ponadto: rodzaje strat wystepujacych w turbinie,

NA OCENE 4.0 Wle(?lza odpowiadajaca ocenie 3.5 a ponadto: sprawnosé obwodowa i wewnetrzna
turbiny.

NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4.0, a ponadto: obliczenia wytrzymalosciowe elementéw turbin.

NA OCENE 5.0 Wiedza OFlpowiadajzadca. ocenie 4.5 a ponadto: projektowanie topatek zwinietych
i w oparciu o zasade wiru.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Brak wiedzy w zakresie prowadzenia ruchu turbiny, ruchu maszyny w warunkach

NA OCENE 2.0 odbiegajacych od obliczeniowych, a takze zasad monitoringu pracy i badan
turbin.

NA OCENE 3.0 ZnaJ.omosc charakterystyk turbin energetycznych oraz zasady uruchomienia
turbiny.

NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.0, a ponadto: metodyka badania turbiny.

NA OCENE 4.0 Wle.dza .odp0w1ada3@§a ocenie 3.5 a ponadto: ruch turbiny w warunkach
odbiegajacych od obliczeniowych.

NA OCENE 4.5 Jak na oceng 4.0, a ponadto: zasady kontroli uktadu bezpieczenistwa pracy
turbiny.

NA OCENE 5.0 Wiedza odpowiadajaca ocenie 4.0 a ponadto: zasady monitorowania pracy

turbiny, w tym oceny zuzycia.
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EFEKT KSZTALCENIA 4
Brak umiejetnosci bilansowania turbin, okreslenia wartosci sprawnosci
NA OCENE 2.0 i podstawowych wskaznikéw oraz wyznaczania podstawowych wymiardw
konstrukcyjnych.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé sporzadzenia bilansu turbiny.
NA OCENE 3.5 Jak na oceng 3.0, a ponadto: umiejetno$¢ wyznaczenia podstawowych wymiardéw
stopnia turbiny.
NA OCENE 4.0 Wiedza (’)d.p0w1a(?a‘];%ca ocenie 3.5 a ponadto: umiejetnos¢ wyznaczenia
sprawnosci stopnia turbiny.
NA OCENE 4.5 Ja'uk na oceng 4:0, a ponadto: umiejetnosé okreslenia liczby stopni turbiny
wielostopniowej.
Wiedza odpowiadajaca ocenie 4.5 a ponadto: umiejetno$é oceny wpltywu
NA OCENE 5.0 ) .0 . . .
parametréow odbiegajacych od obliczeniowych na prace turbiny.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIEN

1IE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W03
K2 W14

Cel 1

W1 W2 W3 W5

N1 N2

F1P1

EK2

K2 W03
K2 W05
K2 W14

Cel 1

P1 W4 W6

N1

F1P1

EK3

K2 W14

Cel 1

W2 W3 W4

N1 N2

F1P1

EK4

K2 U13
K2 U17
K2 U24

Cel 1

P1 W2 W3 W4

N2

F1P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Perycz S. — Turbiny parowe i gazowe. Maszyny przeptywowe, t. 10, Wroctaw, 1992, Ossolineum
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[2 | Pawlik M., Strzelczyk F. — Elektrownie, Warszawa, 2009, WN-T

[3 | Schobeiri M. — Turbomachinery Flow Physics and Dynamic Performance, Berlin, 2005, Springer

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Korpela S. A. — Principles of Turbomachinery, Hoboken, 2011, Wiley

[2 | Dixon L. S. — Fluid mechanics, thermodynamics and turbomachinery, Burlington, 2009, Elsevier

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Atrur Cebula (kontakt: acebula@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Artur Cebula (kontakt: acebula@pk.edu.pl)

2 dr inz. Monika Rerak (kontakt: monika.rerak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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