POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 11
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Systemy i urzadzenia energetyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza i opracowanie danych eksperymentalnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Experimental Data Analysis and Presentation
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS D9 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie wiedzy na temat dokonywania pomiaréw oraz okreslania ich niepewnosci.

Cel 2 Zapoznanie sie z metodami aproksymacji danych pomiarowych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu analizy matematyczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat statystycznej teorii pomiarow.

EK2 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé¢ zastosowania metody najmniejszych kwadratéow przy analizie
danych eksperymentalnych.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnos¢ wyznaczania niepewnosci pomiaréow dla wielkosci mierzonych.

EK4 Wiedza Student zna podstawowe metody aproksymacji wielkogci pomiarowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Pomiary bezposrednie i posrednie. Bledy systematyczne i przypadkowe.
Statystyczna teoria pomiaréw. Sredni btad kwadratowy. Srednie odchylenie
standardowe. Rozklad normalny. Kwantyle rozktadu Studenta. Analiza
niepewnosci. Zasada Gaussa przenoszenia btedéw przypadkowych.

Metoda najmniejszych kwadratow. Zagadnienia liniowe i nieliniowe. Metoda
Levenberga-Marquardta. Przedziaty ufnosci i predykcji dla wyznaczanych
wspoélczynnikéw i funkeji aproksymujacych. Przyktady wyznaczania niepewnoSci.
wielkosci wyznaczanych posrednio

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna rodzajoéow btedéw pomiarowych.

NA OCENE 3.0 Student dostatecznie zna rodzaje btedéw pomiarowych.

NA OCENE 3.5 Student ponaddostatecznie zna rodzaje btedéw pomiarowych.

NA OCENE 4.0 Student dobrze zna rodzaje btedow pomiarowych.

NA OCENE 4.5 Student ponaddobrze zna rodzaje bledéow pomiarowych.

NA OCENE 5.0 Student bardzo dobrze zna rodzaje btedéw pomiarowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0 Student nie potrafi oszacowaé¢ niepewnosci pomiarowych.
NaA OCENE 3.0 Student potrafi dostatecznie oszacowaé¢ niepewnosci pomiarowe.
NA OCENE 3.5 Student potrafi ponaddostatecznie oszacowaé¢ niepewnosci pomiarowe.
NA OCENE 4.0 Student potrafi dobrze oszacowaé niepewnosci pomiarowe.
NA OCENE 4.5 Student potrafi ponaddobrze oszacowaé¢ niepewno$ci pomiarowe.
NA OCENE 5.0 Student potrafi bardzo dobrze oszacowaé¢ niepewnosci pomiarowe.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Stude.r.lt nie potraﬁ zastosowaé¢ metody najmniejszych kwadratéow do wyznaczenia
funkcji aproksymujacych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi zastosowaé¢ metode najmniejszych kwadratéw do wyznaczenia
ko funkcji aproksymujacych na poziomie dostatecznym.
Student potrafi zastosowaé¢ metode najmniejszych kwadratéw do wyznaczenia
NA OCENE 3.5 .. . . C
funkcji aproksymujacych na poziomie ponaddostatecznym.
NA OCENE 4.0 Student potrafi zastosowaé¢ metode najmniejszych kwadratéw do wyznaczenia
B funkcji aproksymujacych na poziomie dobrym.
NA OCENE 4.5 Student potrafi zastosowaé¢ metode najmniejszych kwadratéw do wyznaczenia
ke funkcji aproksymujacych na poziomie ponaddobrym.
Student potrafi zastosowaé¢ metode najmniejszych kwadratéw do wyznaczenia
NA OCENE 5.0 . . Lo
funkcji aproksymujacych na poziomie bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie zna metod szacowania niepewnosci pomiarowych.
Na OCENE 3.0 Student dostatecznie zna metody szacowania niepewnosci pomiarowych.
NA OCENE 3.5 Student ponaddostatecznie zna metody szacowania niepewnosci pomiarowych.
NA OCENE 4.0 Student dobrze zna metody szacowania niepewnosci pomiarowych.
NA OCENE 4.5 Student ponaddobrze zna metody szacowania niepewnosci pomiarowych.
NA OCENE 5.0 Student bardzo dobrze zna metody szacowania niepewnosci pomiarowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2_Wo04 Cel 1 W1 N1 N2 F1 P1
EK2 K2_U03 Cel 1 W1 N1 N2 F1 P1
EK3 K2 U03 Cel 2 W2 N1 N2 F1 P1
EK4 K2 W04 Cel 2 W2 N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Szydtowski H. — Pracownia fizyczna, Warszawa, 1994, PWN
[2 | Szydlowski H. — Teoria pomiaréw, Warszawa, 1981, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Coleman H. W., Steele W. G. — Ezperimentation, Validation, and Uncertainty Analysis for Engineers,
New Jersey, 2009, John Wiley & Sons

[2 | Wohlberg J. — Data Analysis Using the Method of Least Squares, Berlin, 2006, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Korzeni (kontakt: anna.korzen@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Anna Korzen (kontakt: anna.korzen@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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