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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Systemy wykorzystania niskotemperaturowego ciepła odpadowego

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Low-temperature waste heat recovery systems

Kod przedmiotu WIŚIE EN oIIS D1 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zdobycie wiedzy na temat układów wykorzystujących niskotemperaturowe ciepło odpadowe.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy termodynamiki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Poznanie technologii niskotemperaturowego odzysku ciepła odpadowego.

EK2 Wiedza Zdobycie wiedzy na temat wymienników ciepła wykorzystywanych w systemach odzysku ciepła
odpadowego.

EK3 Wiedza Poznanie pośrednich i bezpośrednich metod wytwarzania energii elektrycznej z ciepła odpadowego.

EK4 Umiejętności Zdobycie umiejętności zaprojektowania układu odzysku ciepła odpadowego na przykładzie
odzysku ciepła w klimatyzacji

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Projekt instalacji odzysku ciepła odpadowego. 15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Technologie niskotemperaturowego odzysku ciepła odpadowego. 6

W2 Systemy odzysku ciepła odpadowego. 4

W3 Odzysk ciepła w wentylacji i klimatyzacji 3

W4
Technologie odzysku ciepła odpadowego w różnych gałęziach przemysłu
i systemach mobilnych. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia projektowe

N4 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie pozytywnych ocen formujących.

W2 Terminowe oddanie projektu.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Znajomość wymaganego materiału na poziomie poniżej 55% (nie spełnia
wymagań na ocenę 3,0)

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego materiału.
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Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego materiału.

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 85% wymaganego materiału.

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego materiału.

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego materiału.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Znajomość wymaganego materiału na poziomie poniżej 55% (nie spełnia
wymagań na ocenę 3,0)

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego materiału.

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego materiału.

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 85% wymaganego materiału.

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego materiału.

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego materiału.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Znajomość wymaganego materiału na poziomie poniżej 55% (nie spełnia
wymagań na ocenę 3,0)

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego materiału.

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego materiału.

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 85% wymaganego materiału.

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego materiału.

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego materiału.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Znajomość wymaganego materiału na poziomie poniżej 55% (nie spełnia
wymagań na ocenę 3,0)

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego.

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego.

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego.

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego.

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W02
K2_U17 Cel 1 W1 W4 N1 N2 N4 F1 P1

EK2
K2_W02
K2_U17 Cel 1 W2 N1 N2 N4 F1 P1

EK3
K2_W02
K2_U17 Cel 1 W3 N1 N2 N4 F1 P1

EK4
K2_W02
K2_U17 Cel 1 P1 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Shah Yatish T. — Thermal Energy. Sources, Recovery, and Applications, Boca Raton, 2018, CRC Press

Literatura uzupełniająca

[1 ] K. Maczek, ... — Uzdatnianie powietrza w ..., Kraków, 2010, Wydawnictwo PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Dorota Skrzyniowska (kontakt: skdorota@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Dorota Skrzyniowska (kontakt: skdorota@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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