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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Charakterystyka energetyczna budynku i audyt

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Building energy performance and audit

Kod przedmiotu WIŚIE EN oIIS D12 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z metodyką sporządzania świadectwa charakterystyki energetycznej budynku.

Cel 2 Poznanie metodyki wykonywania audytu energetycznego dla budynku jednorodzinnego.

Cel 3 Sporządzenie świadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku jednorodzinnego za pomocą dedykowa-
nych pakietów komputerowych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Ogrzewnictwo i wentylacja.

2 Wymiana ciepła.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna metodykę sporządzania świadectwa charakterystyki energetycznej budynku.

EK2 Wiedza Znajomość metodologii wykonania audytu energetycznego budynku w celu uzyskania premii termo-
modernizacyjnej.

EK3 Umiejętności Posiada umiejętność wskazania optymalnego ulepszenia oraz optymalnego wariantu przedsię-
wzięcia termomodernizacyjnego.

EK4 Umiejętności Posiada umiejętność sporządzenia świadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Wprowadzenie do projektu związanego ze sporządzeniem świadectwa
charakterystyki energetycznej dla budynku jednorodzinnego. 2

P2
Wprowadzenie do komputerowych pakietów obliczeniowych dedykowanych
sporządzaniu świadectwa charakterystyki energetycznej budynku. 4

P3 Wykonywanie projektów przez studentów. 9

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Cele sporządzania świadectwa charakterystyki energetycznej budynku oraz audytu
energetycznego. Obowiązujące akty prawne. 2

W2
Metodyka sporządzania świadectwa charakterystyki energetycznej budynku lub
części budynku. 4

W3
Metodyka obliczania współczynnika przenikania ciepła przez przegrody budowlane
złożone z warstw niejednorodnych. Dokładna metoda obliczania współczynnika
przenikania ciepła przez przegrody mające kontakt z gruntem.

3

W4
Metodyka wyboru optymalnych ulepszeń termomodernizacyjnych prowadzących
do zmniejszenia strat ciepła przez przenikanie przez ściany, stropy i stropodachy. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W5
Przedsięwzięcie termomodernizacyjne poprawiające sprawność cieplną systemu
grzewczego. Przedsięwzięcie termomodernizacyjne polegające na wymianie okien
lub drzwi oraz poprawie systemu wentylacji.

2

W6

Przedsięwzięcie termomodernizacyjne prowadzące do zmniejszenia
zapotrzebowania na energię dla przygotowanie ciepłej wody użytkowej. Metoda
wyboru optymalnego wariantu całości przedsięwzięcia termomodernizacyjnego dla
analizowanego budynku.

2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 56

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny
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F2 Zaliczenie pisemne wykładów

Ocena podsumowująca

P1 Ocena podsumowująca ustalana na podstawie średniej ważonej pozytywnych ocen z projektu (z wagą 0,4) oraz
zaliczenia pisemnego (z wagą 0,6).

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

W2 Obecność na 90% zajęć projektowych.

W3 Uzyskanie pozytywnych ocen formujacych.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak podstawowej wiedzy dotyczącej efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0
Student definiuje wskaźniki rocznego zapotrzebowania na energię użytkową,
końcową i nieodnawialną energię pierwotną.

Na ocenę 3.5
Jak na ocenę 3.0 plus znajomość metodyki obliczania rocznego zapotrzebowania
na energię końcową dostarczaną do budynku dla systemu ogrzewczego

Na ocenę 4.0
Jak na ocenę 3.5 plus znajomość metodyki obliczania rocznego zapotrzebowania
na energię końcową dostarczaną do budynku dla przygotowania ciepłej wody
użytkowej

Na ocenę 4.5 Jak na ocenę 4.0 plus znajomość metodyki obliczania zysków ciepła

Na ocenę 5.0
Jak na ocenę 4.5 plus znajomość pozostałych elementów metodyki sporządzania
świadectwa charakterystyki energetycznej budynku.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak podstawowej wiedzy dotyczącej efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student zna podstawy wykonywania audytów energetycznych.

Na ocenę 3.5
Jak na ocenę 3.0 plus znajomość zasad przyznawania premii
termomodernizacyjnej.

Na ocenę 4.0
Jak na ocenę 3.5 plus znajomość metodyki obliczania strat przenikania ciepła
przez ściany, stropy i stropodachy

Na ocenę 4.5
Jak na ocenę 4.0 plus znajomość metodyki obliczania zapotrzebowania na energię
dla przygotowania ciepłej wody użytkowej

Na ocenę 5.0
Student zna szczegółowo metodykę wykonywania audytu energetycznego
budynku.

Efekt kształcenia 3
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Na ocenę 2.0 Brak podstawowych umiejętności dotyczących efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0
Student potrafi ocenić opłacalność poszczególnych ulepszeń
termomodernizacyjnych.

Na ocenę 3.5
Jak na ocenę 3.0 plus umiejętność wskazania optymalnego ulepszenia
przedsięwzięcia termomodernizacyjnego.

Na ocenę 4.0
Jak na ocenę 3.5 plus umiejętność wskazania optymalnego wariantu
przedsięwzięcia termomodernizacyjnego.

Na ocenę 4.5 Jak na ocenę 4.0 plus umiejętność obliczenia kwoty premii termomodernizacyjnej.

Na ocenę 5.0 Jak na ocenę 4.5 plus umiejętność obliczenia optymalnej kwoty kredytu.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak podstawowych umiejętności dotyczących efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0
Student potrafi sporządzić świadectwo charakterystyki energetycznej budynku
z wykorzystaniem programów komputerowych.

Na ocenę 3.5 Jak na ocenę 3.0 plus umiejętność analizy otrzymanych wyników.

Na ocenę 4.0
Jak na ocenę 3.5 plus znajomość obowiązujących warunków technicznych dla
budynków (oszczędność energii oraz izolacyjność cieplna przegród)

Na ocenę 4.5
Jak na ocenę 4.0 plus znajomość obowiązujących norm w zakresie obliczania
współczynników przenikania ciepła przegród budowlanych.

Na ocenę 5.0 Jak na ocenę 4.5 plus umiejętność "ręcznego" obliczenia wybranych wielkości.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W06 Cel 1 P1 W1 W2 W3 N1 F2 P1

EK2 K2_W06 Cel 2 P1 W4 W5 W6 N1 F2 P1

EK3 K2_U23 Cel 2 W4 W5 W6 N1 F2 P1

EK4 K2_U07 Cel 3 P1 P2 P3 W6 N1 N2 N3 F1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Maludziński B. — Audyt remontowy i budowlany z przykładami, Kraków„ 2013, Wydawnictwo PK

[2 ] — Dziennik Ustaw rok 2015, poz. 376 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie meto-
dologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku oraz świadectw charakterystyki
energetyczne, Warszawa, 2015,

[3 ] — Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegółowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmu oceny opła-
calności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego, Warszawa, 2009,

[4 ] Koczyk H. - Redaktor — Ogrzewnictwo praktyczne, Poznań, 2014, Systherm Serwis

Literatura uzupełniająca

[1 ] — Dziennik Ustaw rok 2022, poz. 438 z dnia 13 stycznia 2022 OBWIESZCZENIE MARSZAŁKA SEJMU
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu termomo-
dernizacji i remontów oraz o centralnej ewidencji emisyjności budynków, Warszawa, 2022,

[2 ] — Dziennik Ustaw rok 2022, poz. 1225 z dnia 15 kwietnia 2022 OBWIESZCZENIE MINISTRA ROZWOJU
I TECHNOLOGII w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, Warszawa, 2022,

[3 ] — Dziennik Ustaw rok 2021, poz. 497 z dnia 23 lutego 2021 OBWIESZCZENIE MARSZAŁKA SEJMU RZE-
CZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o charakterystyce energetycznej
budynków, Warszawa, 2021,

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Wiesław Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Wiesław Zima (kontakt: wieslaw.zima@pk.edu.pl)

3 mgr inż. Adam Pawłowski (kontakt: adam.pawlowski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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