POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 11
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe w energetyce

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

NAZWA PRZEDMIOTU

Heating, Venitation, and Air Conditioning
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS D14 23,24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi systemami ogrzewania, wentylacji oraz klimatyzacji.

Cel 2 Poznanie metod obliczeniowych dla podstawowych systeméw ogrzewczych, wentylacyjnych oraz klimatyza-
cyjnych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zdobycie umiejetnosci projektowania instalacji ogrzewczych za pomoca dedykowanych pakietéw komputero-
wych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymiana ciepla.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych
stosowanych w budownictwie jednorodzinnym.

EK2 Wiedza Ma wiedze na temat regulacji oraz zasad taczenia konwekcyjnych instalacji ogrzewczych z ogrzewa-
niami plaszczyznowymi.

EK3 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé obliczania parametréw pracy oraz efektow ekonomicznych zwiazanych
z zastosowaniem gruntowego powietrznego wymiennika ciepta.

EK4 Umiejetnosci Potrafi wykonaé projekt instalacji ogrzewczej sktadajacej sie z grzejnikow konwekcyjnych oraz
ptaszczyznowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Charakterystyka ogrzewan plaszczyznowych. Obliczenia cieplne i hydrauliczne 5
instalacji ogrzewania podtogowego.

W2 Regulacja instalacji ogrzewania podtogowego. Wspodlpraca ogrzewania 5
grzejnikowego z ogrzewaniami ptaszczyznowymi.
Ogrzewanie powietrzne. Wymiarowanie przewodéw powietrznych. Optymalizacja

W3 . . . . . . . 3
uktadéw rozprowadzania powietrza. Rozdzial powietrza w pomieszczeniach.

W4 Gruntowy powietrzny wymiennik ciepta. Obliczenia cieplne, hydrauliczne oraz 9
szacowanie efektow ekonomicznych.
Podstawowe parametry powietrza wilgotnego. Charakterystyczne zmiany stanu

W5 powietrza wilgotnego przedstawiane na wykresie Molliera. Obiegi klimatyzacyjne 4
powietrza wilgotnego na wykresie Molliera.

W6 Zasady doboru i obliczania zaworéw bezpieczenistwa dla wymiennikéw ciepta 5
stosowanych w weztach cieplowniczych.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Obliczanie parametréw ogrzewania podtogowego dla pomieszczenia bez strefy 5
brzegowej.

C2 Obliczanie parametréow ogrzewania podtogowego dla pomieszczenia ze strefa 5
brzegowa.

C3 Obliczanie parametréow gruntowego powietrznego wymiennika ciepta. 5

C4 Obliczanie parametréow obiegow klimatyzacyjnych dla pracy w okresie lata i zimy. 4

Cs Obliczanie parametréw pracy zaworéw bezpieczenstwa dla wymiennika ciepta 5
para-woda.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Wprowadzenie do projektu instalacji ogrzewania podtogowego wspomaganego 3
ogrzewaniem konwekcyjnym grzejnikowym.

P2 Omowienie komputerowych pakietéw obliczeniowych wspomagajacych proces 5
projektowania instalacji ogrzewczych.

P3 Wykonywanie przez studentéw projektéw instalacji ogrzewczych z wykorzystaniem .

komputerowych pakietéw obliczeniowych.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Prezentacje multimedialne

Konsultacje

Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
przygotowanie do egzaminu pisemnego 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

85

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium

F3 Egzamin pisemny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena podsumowujaca ustalana na podstawie $redniej wazonej pozytywnych ocen (egzamin pisemny z waga
0,5; projekt: 0,25; kolokwium: 0,25).

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
W2 Obecno$é na 80% zaje¢ projektowych oraz 80% ¢wiczen tablicowych.

‘W3 Uzyskanie pozytywnych ocen formujacych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy dotyczacej efektu ksztalcenia.
NaA OCENE 3.0 Student charakteryzuje podstawowe systemy ogrzewcze.
NA OCENE 3.5 Jak na oceng 3.0 plus.charakterystyka podstawowych wielkosci instalacji
wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych.
NA OCENE 4.0 Jak na oceng 3.5') pl}ls charakt.erystyka podstawowych wielkosSci instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4.0 plus szczegbétowa charakterystyka instalacji wentylacyjne;j.
NA OCENE 5.0 Student cf.larakteryzgje szczeg(’?lowo podstawowe systemy ogrzewcze, instalacje
wentylacyjne oraz klimatyzacyjne.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy dotyczacej efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Student wymienia podstawowe elementy ukladu regulacji ogrzewania
podtogowego.
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.0 pl-us omodwienie termostatycznych uktadow regulacji
temperatury czynnika grzewczego.
NA OCENE 4.0 Jak na oceng 3.5 plus omoéwienie regulacji temperatury powietrza w ogrzewanym
pomieszczeniu.
NA OCENE 4.5 Studentuwymlenla i charakteryzuje szczegbétowo podstawowe elementy uktadu
regulacji ogrzewania podtogowego.
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 plus Wl'edz.a na temat laéczen'la konwekcyjnych instalacji
ogrzewczych z ogrzewaniami plaszczyznowymi.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych umiejetnosci dotyczacych efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Stud'en‘.c charakteryzuje prace gruntowego wymiennika ciepta (GWC) w okresie
lata i zimy.
NA OCENE 3.5 Jak na oceng 3.0 ph.ls umiejetnosé Wyko’nanla obliczen cieplnych lub
hydraulicznych analizowanego wymiennika.
NA OCENE 4.0 Jak na oceng 3.5 ph}S umlethnosc wykonania obliczen cieplnych i hydraulicznych
analizowanego wymiennika.
NA OCENE 4.5 Jak na oceng 4.0 plus umiejetnos$¢ wskazania efektéw ekonomicznych
zastosowania GWC.
NA OCENE 5.0 Jak na oceng 4.5 plus umiejetnosé oszacowanie przewidywanych efektow
ekonomicznych zwigzanych z zastosowaniem GWC.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych umiejetnosci dotyczacych efektu ksztalcenia.
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Student opanowal w stopniu podstawowym zasady projektowania instalacji

NA OCENE 3. . - . .
OCENE 3.0 ogrzewczych z wykorzystaniem komputerowych pakietéw obliczeniowych.

Student potrafi zaprojektowa¢ dowolna instalacje ogrzewcza na rozwinieciu

NA OCENE 3.5 . s . .
z wykorzystaniem komputerowych pakietéw obliczeniowych.
Student potrafi zaprojektowaé dowolna instalacje ogrzewcza na rzutach

NA OCENE 4.0 . L . .
z wykorzystaniem komputerowych pakietéw obliczeniowych.

NA OCENE 4.5 Jak na oceng 4.0 p%us umiejetnosé zaprojektowania instalacji, w ktorej dominuja
grzejniki konwekcyjne.

NA OCENE 5.0 Student potrafi zaprojektowaé¢ dowolna instalacje ogrzewcza z wykorzystaniem

komputerowych pakietéw obliczeniowych na rozwinieciu oraz na rzutach.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT h CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K2 WO06 Cel 1 W1 W3 N1 N4 N5 F3 P1
EK2 K2_W14 Cel 1 W1 W2 C1 C2 N1 N2 N4 N5 F3 P1
EK3 K2 U20 Cel 2 W4 W5 C3 C4 N1 N2 N4 N5 F2 P1
EK4 K2 U20 Cel 3 w2 3726}%5 Pl N1 N2 N3 N4 N5 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Muniak Damian — Grzejniki w wodnych instalacjach grzewczych. Konstrukcja, dobor i charakterystyki ciepl-
ne, wyd. II, Warszawa, 2019, PWN

[2 | Muniak Damian — Armatura regulacyjna w wodnych instalacjach grzewczych. Typy, konstrukcje, charakte-
rystyki, zastosowania, Warszawa, 2017, PWN

[3 | Zima Wiestaw, Muniak Damian, Cisek Piotr, Ojczyk Grzegorz, Pacura Pawel — Zagadnienia
cieplne, hydrauliczne oraz jakosci wody w instalacjach grzewczych, Krakow, 2015, Politechniki Krakowskiej

[4 | Gutkowski K. M. — Chlodnictwo i klimatyzacja, Warszawa, 2003, WNT
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LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Lipska B. — Projektowanie wentylacji i klimatyzacji, Gliwice, 2014, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

|2 | Firlag S., Mijakowski . — Projekt gruntowego wymiennika ciepta, Warszawa, 2004, Narodowa Agencja
Poszanowania Energii S.A.

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Mroczek W. i inni — Ogrzewanie podtogowe i Scienne z rur wielowarstwowych (PE-AL-PE) systemu Kisan,
Warszawa, 2008, Przedsiebiorstwo Techniczno-Handlowe KISAN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Damian Muniak (kontakt: dmuniak@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Damian Muniak (kontakt: damian.muniak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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