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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uktady ORC i systemy konwersji ciepta odpadowego

NAZWA PRZEDMIOTU

ORC systems and waste heat conversion systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS D3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie technologii odzysku ciepta odpadowego.

Cel 2 Poznanie budowy i zasady dziatania sitowni ORC.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy termodynamiki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zdobycie wiedzy na temat kogeneracyjnego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w jednostkach

ORC.
EK2 Wiedza Zdobycie wiedzy na temat czynnikéw organicznych stosowanych w sitowniach ORC.
EK3 Wiedza Poznanie technologii niskotemperaturowego odzysku ciepta odpadowego.

EK4 Wiedza Zdobycie wiedzy na temat wymiennikow ciepta wykorzystywanych w systemach odzysku ciepta
odpadowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Kogeneracyjne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej w jednostkach ORC. 8
w2 Czynniki organiczne stosowane w sitowniach ORC. 7
W3 Technologie niskotemperaturowego odzysku ciepta odpadowego. 8
W4 Wymienniki ciepla wykorzystywane w systemach odzysku ciepta odpadowego. 7

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnych ocen formujacych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.
Znajomo$é najwazniejszych pojeé zwiazanych z wytwarzaniem energii
NA OCENE 3.0 w jednostkach ORC. Podzial jednostek ORC ze wzgledu na zrédto ciepta.
Zmajomosé schematéw jednostek ORC.
NA OCENE 3.5 Znajomosé korzysci wynikajacych z stosowania jednostek ORC.

Strona 3/5




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Znajomos¢é rozwigzan stosowanych w jednostkach ORC wykorzystujacych ciepto

NA OCENE 4.0 . .
ze spalania biomasy, energie geotermalna oraz stoneczna.
NA OCENE 4.5 Znajomosé¢ metody okreslania sprawnosci jednostki ORC.
NA OCENE 5.0 Znajomosé zasad projektowania turbin parowych w jednostkach ORC.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.
NaA OCENE 3.0 Znajomosé rodzajow czynnikéw organicznych stosowanych w jednostkach ORC.
NA OCENE 3.5 Znajomo$é warunkéw stabilnosci termicznej czynnikoéw organicznych.
NA OCENE 4.0 Znajomosé cech czynnikéw organicznych stosowanych w jednostkach ORC.
NA OCENE 4.5 Znajomosé zalet i wad stosowania czynnikow organicznych w odniesieniu do
wody.
NA OCENE 5.0 ZnFiJOHlOSC czynnikéw organicznych ze wzgledu na zastosowane Zrédlo ciepta
w jednostce ORC.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.
Znajomosé przyktadow zrodet ciepta odpadowego i zastosowari docelowych.
NA OCENE 3.0 . s . .
Zmajomosé praktycznych przyktadéw odzysku ciepta odpadowego.
NA OCENE 3.5 'Znaqomosc' klas.yﬁka(,}]l' p0fi 'wzngdem temperatury zrédet ciepta odpadowego
i zwiazanej z nig mozliwosci odzysku.
NA OCENE 4.0 ZnaJomosc. zrodet i charakteru cu.spla odpadowego. Znajomo$é technologii
odzysku niskotemperaturowego ciepta odpadowego.
Znajomosé czynnikow wplywajacych na odzysk ciepta odpadowego. Znajomosé
NA OCENE 4.5 technologii i stosowanych materialéw w odzysku ciepta w trudnych warunkach
srodowiskowych.
NA OCENE 5.0 Znajon}osc problem?w napotykan.ych w odzysku ciepta odpadowego. Znajomosé
przenosnych systeméw odzysku ciepta.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.
NA OCENE 3.0 Znajomo$é rodzajow wymiennikéw ciepta stosowanych w odzysku ciepta
odpadowego.
NA OCENE 3.5 Znajomos$é budowy wymiennikéw ciepla stosowanych w odzysku ciepta.
NA OCENE 4.0 Znajomosé bilansu masy i energii réznych rodzajow wymiennikéw ciepta.
NA OCENE 4.5 Znajomos$é metod projektowania wymiennikéw ciepla.
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NA OCENE 5.0 odpadowego.

Znajomo$é materialow stosowanych w budowie wymiennikéw do odzysku ciepta

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W02 Cel 2 W1 N1 N2 N4 F1 P1
EK2 K2 W02 Cel 2 W2 N1 N2 N4 F1 P1
EK3 K2 W02 Cel 1 W3 N1 N2 N4 F1 P1
EK4 K2 W02 Cel 1 W4 N1 N2 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Shah Yatish T. — Thermal Energy. Sources, Recovery, and Applications, Boca Raton, 2018, CRC Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dorota Skrzyniowska (kontakt: skdorota@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Dorota Skrzyniowska (kontakt: dorota.skrzyniowska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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