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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
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Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 11
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe w energetyce

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie CFD proceséw cieplnych i przeptywowych

NAZWA PRZEDMIOTU

CFD modeling of heat transfer and flow processes
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN olIS D2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 0 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawami metody objetosci skoriczonej oraz bilansowej metody elementéw skoriczonych.

Cel 2 Zdobycie wiedzy pozwalajacej na samodzielny wybor odpowiedniej metody wykonania analizy CFD problemu
z zakresu instalacji energetycznych.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci wykorzystania programéw z pakietu ANSYS do obliczen CFD

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawowa znajomo$é zagadnien z obszaru mechaniki ptynéw, wymiany ciepta.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu podstaw metody objetosci skoriczonej oraz bilansowej metody elementow

skonczonych.

EK2 Umiejetnosci Potrafi wykorzystaé¢ programy komputerowe z pakietu ANSYS do obliczen CFD

EK3 Umiejetnosci Posiada umiejetnos¢ pozwalajaca na wykonanie geometrii opisujacej model CFD, wygenero-
wanie odpowiedniej siatki obliczeniowej, ocenienie jej jakos¢ i dokonanie niezbednej korekty, a takze zdefinio-

wanie modelu w solverze i przeprowadzenie post - processingu wynikéw obliczen.

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnos$é analizy doktadnosci uzyskanych wynikéw obliczen.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do obliczeniowej mechaniki ptynéw. Modelowanie przeptywow

K1 turbulentnych, oméwienie wybranych modeli turbulencji. Modelowanie wymiany 2
ciepla.

K2 Omowienie metody objetosci skoniczonej oraz bilansowej metody elementow 4
skoniczonych.
Omowienie interfejsow programow do tworzenia i rozwiazywania modeli CFD.

K3 W prowadzenie do $rodowiska ANSYS DesignModeler i/lub ANSYS SpaceClaim. 5
Wprowadzenie do ANSYS Meshing, tworzenie siatek numerycznych
z wykorzystaniem podstawowych funkcjonalnosci programu.

K4 Praca w wybranym solverze CFD (ANSYS CFX / Fluent). 1

K5 Post-processing w wybranych srodowiskach do modelowania CFD. 1
Realizacja ¢wiczenia nr 1 - Wyznaczenie pola temperatury, rozktadu predkosci oraz

K6 . .. . e , 5
$redniej temperatury na wylocie z trojnika dla zadanych warunkéw brzegowych
Realizacja ¢wiczenia nr 2 - Wyznaczenie rozktadu predkosci czynnika na wylocie ze

K7 zwezki. Wykorzystanie funkcji do definiowania wybranych parametréw pracu 5
elementu instalacji. Wykorzystanie wbudowanych bibliotek dla wybranych
materialow.
Realizacja ¢wiczenia nr 3 - Modelowanie pracy rurowego wymiennika ciepta.

K8 Wykorzystanie danych pomiarowych w modelowaniu CFD. Tworzenie karty 10
materialu na podstawie zadanego sktadu chemicznego i wtasnosci.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8

Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnych ocen z zadan czastkowych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
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NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomos$ci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

Strona 4/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W03 Cel 1 Cel 2 K1 K2 N1 N2 F2
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4
K2 U08
EK2 _ Cel 3 K5 K6 K7 K8 N1 N2 F1 F2 P1
K2 U13 Cel 1 Cel 2 K3 K4 K5 K6
EK3 K2 U15 Cel 3 K7 K8 N1 N2 F1
EK4 K2 U003 Cel 2 Cel 3 K5 K6 K7 K8 N1 N2 F1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Taler J., Duda P. — Rozwiazywanie prostych i odwrotnych zagadnien przewodzenia ciepta, Warszawa,, 2003,

WNT

[2 | Ferziger J. H.; Peric M. — Computational Methods for Fluid Dynamics, Verlag, 2002, Springer

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] ANSYS — ANSYS Workbench Manual v. 19, -, 2019, ANSYS
[2 | Cengel Y. A., Turner R. H. — Fundamentals of Thermal-Fluid Sciences, Boston, 2001, McGraw-Hill Int.Ed.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marcin Trojan (kontakt: marcin.trojan@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Marcin Trojan (kontakt: marcin.trojan@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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