
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2023/2024

Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki

Kierunek studiów: Energetyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: 11

Stopień studiów: II

Specjalności: Modelowanie komputerowe w energetyce

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody numeryczne w zastosowaniach inżynierskich

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Programing methods in engineering

Kod przedmiotu WIŚIE EN oIIS C9 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstaw metod numerycznych (metody rozwiązywanie układów równań liniowych i nieliniowych,
metody rozwiązywania równań różniczkowych zwyczajnych, całkowanie i różniczkowanie numeryczne)

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie przedmiotów: matematyka

5 Efekty kształcenia

EK1 Kompetencje społeczne Umiejętność pracy w zespole

EK2 Wiedza Nabycie wiedzy z zakresu podstaw metod numerycznych

EK3 Umiejętności Nabycie umiejętności zastosowania wybranej metody numerycznej do rozwiązywania proble-
mów naukowych

EK4 Umiejętności Nabycie umiejętności programowania procedur numerycznych

6 Treści programowe

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1

Procedury numeryczne dla zagadnień rozwiązywania układów równań
różniczkowych liniowych i nieliniowych: układy równań liniowych (Gauss-Seidel,
Eliminacja Gaussa, Dekompozycja LU) układy równań nieliniowych
(Newton-Raphson, Metoda Jakobiego)

5

K2
Całkowanie numeryczne (metoda trapezów, metoda prostokątów, błędy metody)
Różniczkowanie numeryczne (iloraz różnicowy centralny, pochodne wyższych
rzędów)

5

K3
Rozwiązywanie równań i układów równań różniczkowych (metoda Eulera, metoda
Runge-Kutty 2-go i 4-tego rzędu) 5

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Rozwiązywanie układów równań liniowych i nieliniowych 5

W2 Całkowanie i różniczkowanie numeryczne 5

W3 Rozwiązywanie równań i układów równań różniczkowych zwyczajnych 5

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Przykłady tablicowe
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N3 Skrypty w programie MATLAB

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 6

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wyników 6

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium cząstkowe

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium zaliczeniowe

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczenie kolokwium cząstkowego i kolokwium zaliczeniowego

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 <50% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 3.0 >50% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 3.5 >60% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)
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Na ocenę 4.0 >70% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 4.5 >80% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 5.0 >90% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 <50% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 3.0 >50% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 3.5 >60% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 4.0 >70% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 4.5 >80% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 5.0 >90% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 <50% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 3.0 >50% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 3.5 >60% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 4.0 >70% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 4.5 >80% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 5.0 >90% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 <50% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 3.0 >50% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 3.5 >60% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 4.0 >70% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 4.5 >80% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

Na ocenę 5.0 >90% (z kolokwium zaliczeniowego i cząstkowego)

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_K02 Cel 1 K1 K2 K3 W1
W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 K2_W03 Cel 1 K1 K2 K3 W1
W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1

EK3 K2_U15 Cel 1 K1 K2 K3 W1
W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1

EK4 K2_U15 Cel 1 K1 K2 K3 W1
W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Chapra Steven C. — Numerical Methods for Engineers, Nowy Jork, 2015, Mc-Graw Hill

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Paweł Ocłoń (kontakt: poclon@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Paweł Ocłoń (kontakt: pawel.oclon@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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