POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie druku 3D,Materiaty i technologie przyjazne srodowisku,Materiaty konstrukcyjne i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metalurgia proszkow

NAZWA PRZEDMIOTU

Powder metallurgy
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS C9 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami i technikami wytwarzania wyrobdw
metodami metalurgii proszkow.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe informacje na temat wytwarzania materialow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktéry zaliczyt przedmiot potrafi scharakteryzowaé nowoczesne technologie wytwarzania
poprzez metalurgie proszkow.

EK2 Umiejetnosci Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ technologiczne aspekty formowania
i spiekania wyrobéw proszkowych.

EK3 Umiejetnosci Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ wlasnosci wyrobow wytwarzanych
metodami metalurgii proszkow.

EK4 Kompetencje spoleczne Student ktory zaliczyl przedmiot jest w stanie okresli¢ spoteczne aspekty zauto-
matyzowanych technik wytwarzania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie wybranych wtasnosci technologicznych i fizycznych proszkow. 3
L2 Prasowanie proszkéw. Wykonanie nawazek a z nich wyprasek. Wplyw ci$nienia na 3
gestosc.
L3 Spiekanie. Technologiczne parametry procesu spiekania 3
L4 Badania wlasciwosci spiekéw. Metody pomiaru gestosci, porowatosci i twardosci 3
spiekow.
L5 Projektowanie wtasciwosci wyrobéw z proszkéw metali oraz narzedzi do 3
prasowania.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Metalurgia proszkow - wprowadzenie. Ekonomiczne i ekologiczne aspekty 3
wytwarzania wyrobow.
Metody wytwarzania proszkéw metali. Podzial metod i charakterystyka
w2 1 . 3
wytwarzanych metalowych materialéw sypkich
W3 Wtasnosci technologiczne, fizyczne i chemiczne proszkéw metali. Metody bada. 3
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody formowania proszkow, zjawiska wystepujace podczas formowania, czynniki
W4 wplywajace na gestosé i rozklad gestosci w wypraskach, urzadzenia i narzedzia do 3
formowania proszkow.
Teoretyczne podstawy procesoéw spiekania w fazie staltej i z udzialem fazy ciekle;j.
W5 Parametry procesu spiekania. Metody aktywowanego spiekania. Metody badan 3
wtlasciwosci spiekow

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Zajecia laboratoryjne
N2 Wyktady
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Wycieczki dydaktyczne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Minimum 75% obecnosci na wykladach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie potra'ﬁ scharalfteryzowac nowoczesnych technologii wytwarzania
poprzez metalurgie proszkow.
NA OCENE 3.0 Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi scharakteryzowaé¢ nowoczesne
ko technologie wytwarzania poprzez metalurgie proszkéw w stopniu dostatecznym.
Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi scharakteryzowaé¢ nowoczesne
NA OCENE 3.5 . . . " .
technologie wytwarzania poprzez metalurgie proszkoéw w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 4.0 Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi scharakteryzowaé nowoczesne
B technologie wytwarzania poprzez metalurgie proszkéw w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi scharakteryzowaé¢ nowoczesne
e technologie wytwarzania poprzez metalurgie proszkéw w stopniu ponad dobrym.
Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi scharakteryzowaé¢ nowoczesne
NA OCENE 5.0 . h . " .
technologie wytwarzania poprzez metalurgie proszkéw w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie jest w stanie okresli¢ technologicznych aspektéw formowania
NA OCENE 2.0 . . .
i spiekania wyrobéw proszkowych.
NA OCENE 3.0 Student ktory zaliczyl przedmiot jest w stanie okresli¢ technologiczne aspekty
ko formowania i spiekania wyrobow proszkowych w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ technologiczne aspekty
LS formowania i spiekania wyrobow proszkowych w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 4.0 Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ technologiczne aspekty
k2 formowania i spiekania wyrob6w proszkowych w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ technologiczne aspekty
2 formowania i spiekania wyrobéw proszkowych w stopniu ponad dobrym.
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Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ technologiczne aspekty

NA OCENE 5. LS . .
OCENE 5.0 formowania i spiekania wyrobéw proszkowych w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie jest w stanie okresli¢ wtasnosci wyrobéow wytwarzanych metodami
NA OCENE 2.0 .. .

metalurgii proszkow.

Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ wlasnosci wyrobow
NA OCENE 3.0 . .. ., .

wytwarzanych metodami metalurgii proszkéw w stopniu dostatecznym.

Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ wlasnosci wyrobow
NA OCENE 3.5 . .. , . .

wytwarzanych metodami metalurgii proszkéw w stopniu do$é dobrym.

Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ wlasnosci wyrobdéw
NA OCENE 4.0 . .. , .

wytwarzanych metodami metalurgii proszkéw w stopniu dobry.

Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ wlasnosci wyrobdéw
NA OCENE 4.5 . .. , .

wytwarzanych metodami metalurgii proszkéw w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ wlasnosci wyrobéw

wytwarzanych metodami metalurgii proszkéw w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie jest w stanie okresli¢ spotecznych aspektow zautomatyzowanych
technik wytwarzania.

Student ktory zaliczyl przedmiot jest w stanie okresli¢ spoleczne aspekty

NA OCENE 3.0 zautomatyzowanych technik wytwarzania w stopniu dostatecznym
Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ spoleczne aspekty
NA OCENE 3.5 . . .
zautomatyzowanych technik wytwarzania w stopniu ponad dobrym.
Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ spoteczne aspekty
NA OCENE 4.0 . . .
zautomatyzowanych technik wytwarzania w stopniu dobrym.
Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ spoteczne aspekty
NA OCENE 4.5 . . .
zautomatyzowanych technik wytwarzania w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ spoteczne aspekty

zautomatyzowanych technik wytwarzania w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_WO07
K1_WO08
K1_W09
K1_W10
K1_W20
K1_UBO1
K1_UB03
K1_UBO05
K1_UO001
K1_ U002
K1_UP03
K1 _UPO8
K1_KO02

Cel 1

L1 L2L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4
W5

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1 P2

EK2

K1_WO07
K1_W08
K1_W09
K1_W10
K1_W20
K1_UBO1
K1_UB03
K1_UBO05
K1_ U001
K1_ U004
K1_UP03
K1_UPO08
K1_KO02

Cel 1

L1L2L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4
W5

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1 P2

EK3

K1_WO07
K1_W08
K1_W09
K1_W10
K1_W20
K1_UBO1
K1_UBO03
K1_UBO05
K1 U001
K1_UO003
K1_UP03
K1_UPO8
K1 K02

Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4
W5

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1_WO07
K1_WO08
K1_W09
K1_W10
K1_W20
K1_UBO1 L112L3 L4 L5
EK4 K1_UBO3 Cel 1 W1 W2 W3 W4 | NIN2N3N4 F1 F2 P1 P2
K1_UBO05 W5
K1_UO001
K1_UO003
K1_UP03
K1 _UPO8
K1_KO02

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Cias, H. Frydrych, T. Pieczonka — Zarys metalurgii proszkéw, Warszawa, 1992, WSiP

[1 | W. Rutkowski — Projektowanie wtasciwosci wyrobdw spiekanych z proszkéw i widkien, Warszawa, 1977,
PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J. Nowacki — Spieki metali w budowie maszyn, L.6dz, 1997, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Zarebski, Krzysztof; Nykiel, Marek — Microstructural analysis of sintered gradient materials based on
Distaloy SE powder, , 2016, Archives of Metallurgy and Materials

[2 | Marek Hebda, Marek Nykiel, Aneta Szewczyk-Nykiel — Inzynieria spiekéw metalicznych i kompo-
zytow: podrecznik dla studentéow kierunku zamawianego Inzynieria materiatowa, Krakow, 2013, Politechnika

Krakowska

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)
2 dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)

3 dr inz. Barbara Kozub (kontakt: barbara.kozub@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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