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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Krystalografia

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Crystalography

Kod przedmiotu WIMiF IM oIS B4 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

3 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawami teorii grup.

Cel 2 Zapoznanie studentów z podstawami krystalografii.

Cel 3 Zapoznanie studentów z metodami badawczymi stosowanymi w krystalografii

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw fizyki.

2 Znajomość podstaw matematyki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawy teorii grup.

EK2 Wiedza Student ma podstawową wiedzę z krystalografii oraz jej metod badawczych.

EK3 Umiejętności Student potrafi rozwiązywać podstawowe zadania i problemy z podstaw teorii grup i zastoso-
wać je do krystalografii

EK4 Umiejętności Student potrafi rozwiązywać podstawowe zadania i problemy z podstaw krystalografii

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do teorii grup, definicja grupy i podstawowe własności, twierdzenia
i zastosowania, grupy ciągłe i dyskretne. 4

W2

Sieć krystaliczna, klasy Bravais, operacje symetrii, grupy przestrzenne, sieć
odwrotna, układy krystalograficzne. Podstawy krystalografii geometrycznej, prawo
stałości kątów, rzut stereograficzny. Dyfrakcja rentgenowska i neutronów. Metody
określania struktury krystalograficznej, metoda Bragga, metoda Lauego, metoda
proszkowa Debye’a, Sherrera, Hulla

11

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Podstawowe rachunki z teorii grup. 4

C2 Struktury krystaliczne i sieć odwrotna 6

C3 Zastosowanie dyfrakcji do określania parametrów struktury krystalograficznej. 5

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia

N3 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 27

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Pozytywna ocena podsumowująca

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Wiedza, umiejętności na poziomie poniżej 51 % przekazywanych treści

Na ocenę 3.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 51-60 % przekazywanych treści

Na ocenę 3.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 61-70 % przekazywanych treści

Na ocenę 4.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 71-80 % przekazywanych treści

Na ocenę 4.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 81-90 % przekazywanych treści
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Na ocenę 5.0 Wiedza, umiejętności na poziomie powyżej 90 % przekazywanych treści

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Wiedza, umiejętności na poziomie poniżej 51 % przekazywanych treści

Na ocenę 3.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 51-60 % przekazywanych treści

Na ocenę 3.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 61-70 % przekazywanych treści

Na ocenę 4.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 71-80 % przekazywanych treści

Na ocenę 4.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 81-90 % przekazywanych treści

Na ocenę 5.0 Wiedza, umiejętności na poziomie powyżej 90 % przekazywanych treści

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Wiedza, umiejętności na poziomie poniżej 51 % przekazywanych treści

Na ocenę 3.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 51-60 % przekazywanych treści

Na ocenę 3.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 61-70 % przekazywanych treści

Na ocenę 4.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 71-80 % przekazywanych treści

Na ocenę 4.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 81-90 % przekazywanych treści

Na ocenę 5.0 Wiedza, umiejętności na poziomie powyżej 90 % przekazywanych treści

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Wiedza, umiejętności na poziomie poniżej 51 % przekazywanych treści

Na ocenę 3.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 51-60 % przekazywanych treści

Na ocenę 3.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 61-70 % przekazywanych treści

Na ocenę 4.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 71-80 % przekazywanych treści

Na ocenę 4.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 81-90 % przekazywanych treści

Na ocenę 5.0 Wiedza, umiejętności na poziomie powyżej 90 % przekazywanych treści

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W01 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 K1_W02 Cel 2 Cel 3 W2 C2 C3 N1 N2 N3 F1 P1

EK3 K1_UP04 Cel 1 Cel 2 W1 W2 C1 C2 N1 N2 N3 F1 P1

EK4 K1_UP04 Cel 2 Cel 3 W2 C2 C3 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Tadeusz Penkala — Zarys krystalografii, Warszawa, 1972, PWN

[2 ] Zbigniew Bojarski, Marek Gigla, Kazimierz Stróż, Marian Surowiec — Krystalografia, Warszawa,
2008, PWN

[3 ] Antonina Kwalska — Wstęp do zastoswań teorii grup w fizyce, Kraków, 2000, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellońskiego

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Wiesław Chajec (kontakt: wieslaw.chajec@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Wiesław Chajec (kontakt: wieslaw.chajec@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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