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Specjalnosci: Elektromobilnos¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy materiatoznawstwa elektrotechnicznego i techniki wysokich napieé

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of electrotechnical materials science and high voltage engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK8 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 18 0 20 0 0 6

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi zagadnieniami zwiazanymi z Technika Wysokich Napie¢. Poznanie elemen-
tarnych zjawisk wystepujacych w Inzynierii Srednich i Wysokich Napie¢. Poznanie wlasciwosci materiatow
izolacyjnych, magnetycznych i przewodzacych stosowanych w Elektrotechnice oraz Inzynierii Wysokich Na-
piec.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowych wiadomos$ci z zakresu fizyki ciala statego i cieczy izolacyjnych. Posiadanie elementar-
nych wiadomosci z zakresu zagadnieri zwiazanych z polem elektrycznym, zjawiskiem przebicia dielektrycznego,
polem magnetycznym, przewodnoscia elektryczna materiatow. Umiejetnosé obstugi podstawowych przyrzadow
pomiarowych z zakresu inzynierii elektryczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma podstawows wiedze w zakresie fizyki ciala stalego i cieczy obejmujaca zagadnienia zwigzane
z przeptywem pradu elektrycznego, pola elektrycznego i pola magnetycznego. Posiada elementarng wiedze
do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w ukltadach elektrycznych, dielektrycznych
i magnetycznych oraz w ich bezposrednim otoczeniu.

EK2 Wiedza Ma wiedze w zakresie budowy materii, wtasciwosci elektrycznych, magnetycznych i cieplnych mate-
rialow stosowanych w elektrotechnice.

EK3 Wiedza Zna podstawy techniki izolacyjnej, koordynacji izolacji, techniki §rednich i wysokich napiec oraz
uktadow magnetycznych. Rozumie specyfike zjawisk fizycznych wystepujacych w oktadach elektrycznych i ich
bezposrednim otoczeniu.

EK4 Umiejetnosci Ma umiejetnosci rozumienia zjawisk fizycznych majgcych miejsce w uktadach elektrycznych;
Zna metodyke i cele pomiaru wielkosci elektrycznych. Potrafi okreslié podstawowe parametry elektryczne
i magnetyczne materialéw stosowanych w inzynierii elektryczne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Okreslenie rozktadu natezenia pola elektrycznego w uktadach izolacyjnych.
L1 Wyznaczanie wartosci natezenia pola elektrycznego w uktadach izolacyjnych kabli 2

energetycznych.

Okreslanie wytrzymatosci dielektrycznej gazowych materialéw izolacyjnych.
L2 Wplyw czynnikéw $rodowiskowych oraz parametréw uktadu izolacyjnego na 3
wytrzymalo$é dielektryczna dielektrykow gazowych.

Wyladowania elektryczne i ich rodzaje. Charakterystyka wyltadowari iskrowych.
L3 Wplyw konstrukeji uktadu izolacyjnego oraz charakteru obwodu zasilajacego 3
i odbiorczego na wartosci i rodzaj przepieé.

Pojecie rezystancji skro$nej i powierzchniowej. Wytrzymato$é dielektryczna

L4 powierzchniowa uktadéw izolacyjnych izolatorow.

Podstawowe wtasciwosci materiatlow magnetycznych. Wyznaczanie krzywej
L5 histerezy magnetycznej oraz strat w rdzeniach magnetycznych. Okreslenie 3
wtlasciwosei termicznych materialéw magnetycznych.

Wtasciwosci przewodzace cial stalych; zaleznos¢ konduktywnosci od temperatury,
temperaturowy wspotczynnik rezystancji.

L6
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L7

Wtasciwosci czestotliwosciowe dielektrykéw stalych. Wyznaczanie parametrow
czestotliwo$ciowych dielektrykow statych.

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawowe zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami SN/WN. Bezpieczenstwo
badan wysokonapieciowych. Aparatura i osprzet stosowanych w technice wysokich
napie¢. Podstawowe pojecia teorii pola elektrycznego i elektrostatyki. Metody
pomiaru wysokich napie¢. Rodzaje materialéow stosowanych w elektrotechnice
(krystaliczne, amorficzne, ciekle krysztaly, polimery). Materialy przewodzace

i izolacyjne i ich wlasciwosci fizyczne i elektryczne. Definicja pojecie pola
elektrycznego, przewodnosci, przenikalnosci elektrycznej i wytrzymalosci
dielektryczne;j.

Dielektryki i ich wlasciwosci fizyczne; wytrzymalosé elektryczna dielektrykow
statych, cieklych i gazowych. Charakterystyka ukltadéw izolacyjnych. Metody
sterowania wartoscia natezenia pola elektrycznego w urzadzeniach elektrycznych
SN i WN. Pomiary parametréw materialéw izolacyjnych. Podstawowe pojecia oraz
istota zjawisk elektrostatycznych.

Rodzaje i charakterystyka uktadoéw izolacyjnych. Ogoélna charakterystyka

i definicja wytadowan zupelnych i niezupelnych. Zasady i istota koordynacji
izolacji. Teoria tuku elektrycznego. Metody gaszenia tuku elektrycznego

w aparaturze laczeniowej sredniego i wysokiego napiecia.

Zjawiska laczeniowe w sieciach energetycznych $redniego i wysokiego napiecia.
Konstrukcja uktadéw izolacyjnych izolatoréw, kabli energetycznych oraz aparatow
taczeniowych SN/WN.

Ogolna charakterystyka przepie¢; Rodzaje i techniki prob wysokonapieciowych.

Definicja udaréw napieciowych i pradowych. Zagrozenia piorunowe i przepiecia
atmosferyczne; przepiecia dynamiczne, rezonansowe i ferrorezonansowe Ochrona
przepieciowa i odgromowa.

Materialy magnetyczne; podstawy teorii magnetyzmu, diamagnetyki,
paramagnetyki, ferromagnetyki. Zjawisko magnesowania,podatno$é magnetyczna
w funkcji temperatury; elektrotechniczne blachy magnetyczne, ferryty. Pomiary
podstawowych wtasciwosci magnetycznych materiatow.

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN
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Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Aparatura i osprzet niezbedny przy pracy z urzadzeniami WN i SN.

1 . , . 2
Bezpieczenistwo pracy z aparaturg WN i SN.
Charakterystyka statych, cieklych i gazowych ukladow izolacyjnych.

2 . . .. . 2
Charakterystyka i eksploatacja uktadéw izolacyjnych.
Metody i techniki produkcyjne uktadéw izolacyjnych WN i SN. Rodzaje i typy

3 . . . . 2
testow uktadéw izolacyjnych oraz aparatury WN i SN.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 65
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 129
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Oddane poprawne sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
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F2 Ocena z egzaminu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z egzaminu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich é¢wiczen laboratoryjnych.
W2 Oddane poprawne sprawozdania zawierajace raport ze zrealizowancyh ¢wiczeil laboratoryjnych

W3 Pozytywna ocena z egzaminu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenia laboratoryjne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [50, 60) % wymagari okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na

oceng 9,0.

Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki ciata stalego i cieczy obejmujaca
zagadnienia zwiazane z wystepowaniem elektrycznosci. Zna zrédla wystepowania
pola elektrycznego. Posiada wiedze nt. wpltywu konstrukeji uktadu i aparatury
NA OCENE 5.0 elektrycznej na wartosci generowanych pél elektrycznych. Potrafi okresli¢ wptyw
warunkow zewnetrznych na wartosci pdl elektrycznych. Potrafi okresli¢ wptyw
konstrukeji obwodéw magnetycznych na wartosci wystepujacych w nich pol EM.
Zna podstawy fizyczne generacji pol elektrycznych i magnetycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [60, 70) % wymagan okreslonych na

ocene 9,0.
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Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na

NA OCENE 4.0 ocene 5.0.

Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagani okreslonych na

N 4.
A OCENE 4.5 ocene 9,0.

Student rozumie charakter i specyfike zjawisk fizycznych lezacych u podstawy
NA OCENE 5.0 mierzonych wielko$ci elektrycznych. Zna wplyw czynnikéw zewnetrznych na
wielkosci elektryczne wystepujace w inzynierii elektryczne;j.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

NA OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na oceng 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagari okreslonych na

ocene 9,0.

Student ma wiedze z zakresu materialéw stosowanych w technice izolacyjnej. Zna
podstawy koordynacji izolacji. Zna istote pola elektrycznego i magnetycznego
NA OCENE 5.0 oraz wplywu ww. pol na dzialanie aparatury energetycznej SN/WN. Rozumie
specyfike zjawisk fizycznych wystepujacych w oktadach elektrycznych i ich
bezpos$rednim otoczeniu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)

N 2.
A OCENE 2.0 % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [50, 60) % wymagan okreslonych na
oceng 9,0.

NA OCENE 3.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [60, 70) % wymagani okreslonych na
ocene 9,0.

NA OCENE 4.0 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [70, 80) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w zakresie [80, 90) % wymagan okreslonych na

ocene 5,0.
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NA OCENE 5.0

Ma umiejetnosci rozumienia zjawisk fizycznych i elektrycznych wystepujacych
w uktadach elektrycznych i magnetycznych; Zna metodyke i cele pomiaru
wielkosci elektrycznych. Potrafi okresli¢ podstawowe parametry elektryczne

i magnetyczne materialéw stosowanych w inzynierii elektrycznej. Zna podstawy
fizyczne mierzonych wielkosci. Potrafi dokona¢ pomiary wielkosci elektrycznych
przy ozyciu podstawowych przyrzadéw pomiarowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA W02
EiA_ W17
EiA_U05
EiA_Ul4

Cel 1

L2 L3 W1 W31

N1 N2

F1 F2

EK2

EiA_ W02
EiA_ W17
EiA_U05
EiA_Ul4

Cel 1

L3 L4 L5 W4
W5 2

N1 N2

F1F2P1

EK3

EiA_ W02
EiA_ W17
EiA_Ul4

Cel 1

L1 L3 L4 L5 W1
W3

N1 N2

F1F2P1

EK4

EiA_ W02
EiA_ W17
EiA_Ul4

Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 W6 23

N1 N2

F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Flisowski Z. — Technika wysokich napiec, Warszawa, 1992, WNT

[2 ] Celinski Z. — Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Warszawa, 2005, Wyd. PW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Gacek Z., Kis W. — Technika wysokich napiec - cwiczenia laboratoryjne, Gliwice, 1998, Wyd. P.SI.
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dariusz Smugala (kontakt: dariusz.smugala@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Dariusz Smugala (kontakt: dariusz.smugala@pk.edu.pl)

2 mgr. Dominik Mamcarz (kontakt: dominik.mamcarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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