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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Algebra liniowa

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Linear Algebra

Kod przedmiotu WIEiK EIA20_21_IST_ST oIN PK17 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

1 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami dotyczącymi rachunku macierzowego, układów rów-
nań liniowych, wartości i wektorów własnych, przestrzeni wektorowych i odwzorowań liniowych.

Cel 2 Zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami dotyczącymi liczb zespolonych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymagana znajomość matematyki na poziomie szkoły średniej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna definicje i twierdzenia dotyczące rachunku macierzowego, układów równań liniowych,
wartości i wektorów własnych, przestrzeni wektorowych, macierzy odwzorowania liniowego.

EK2 Umiejętności Student potrafi obliczać wyznacznik macierzy, rząd macierzy, macierz odwrotną. Student po-
trafi rozwiązywać układy równań liniowych. Student potrafi wyliczyć wartości i wektory własne macierzy.
Student potrafi wyliczyć współrzędne wektora w danej bazie przestrzeni wektorowej. Student potrafi wyzna-
czyć macierz odwzorowania liniowego w bazach kanonicznych.

EK3 Wiedza Student zna definicje i twierdzenia dotyczące liczb zespolonych.

EK4 Umiejętności Student potrafi wykonywać działania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej i try-
gonometrycznej.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Definicja macierzy, działania na macierzach, wyznacznik, rząd macierzy, macierz
odwrotna. 3

W2 Układy równań liniowych. Twierdzenie Kroneckera - Capelli’ego, twierdzenie
Cramera. 3

W3 Wartości i wektory własne. 1

W4
Grupy, ciała, przestrzenie wektorowe, liniowa niezależność, baza przestrzeni,
wymiar przestrzeni., odwzorowanie liniowe, macierz odwzorowania liniowego. 4

W5
Liczby zespolone, postać algebraiczna, postać trygonometryczna, działania na
liczbach zespolonych, twierdzenie de Moivre’a. 4

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Działania na macierzach, obliczanie wyznaczników, rzędów macierzy, wyznaczanie
macierzy odwrotnej. 3

C2 Rozwiązywanie układów równań liniowych. 3

C3 Wyznaczanie wartości i wektorów własnych macierzy. 1
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C4
Sprawdzanie liniowej niezależności wektorów, wyznaczanie bazy przestrzeni
wektorowej, wyliczanie współrzędnych wektora w danej bazie, wyznaczanie
macierzy odwzorowania liniowego.

4

C5 Działania na liczbach zespolonych. 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady. W sytuacji nauczania zdalnego prowadzone za pośrednictwem platformy Moodle.

N2 Ćwiczenia audytoryjne. W sytuacji nauczania zdalnego prowadzone za pośrednictwem platformy Moodle.

N3 Konsultacje - prowadzone zdalnie na platformie Moodle.

N4 e - kurs

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 70

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0
Student ma wiedzę z przedstawionego na wykładach materiału dotyczącego danej
tematyki na poziomie dostatecznym i uzyskał z prac pisemnych 51 % - 60
% punktów.

Na ocenę 3.5
Student ma wiedzę z przedstawionego na wykładach materiału dotyczącego danej
tematyki na poziomie dość dobrym i uzyskał z prac pisemnych 61 % - 70
% punktów.

Na ocenę 4.0
Student ma wiedzę z przedstawionego na wykładach materiału dotyczącego danej
tematyki na poziomie dobrym i uzyskał z prac pisemnych 71 % - 80 % punktów.

Na ocenę 4.5
Student ma wiedzę z przedstawionego na wykładach materiału dotyczącego danej
tematyki na poziomie ponad dobrym i uzyskał z prac pisemnych 81 % - 90
% punktów.

Na ocenę 5.0
Student ma wiedzę z przedstawionego na wykładach materiału dotyczącego danej
tematyki na poziomie bardzo dobrym i uzyskał z prac pisemnych 91 % - 100
% punktów.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0
Student potrafi rozwiązywać zadania dotyczące danej tematyki na poziomie
dostatecznym i uzyskał z prac pisemnych 51 % - 60 % punktów.

Na ocenę 3.5
Student potrafi rozwiązywać zadania dotyczące danej tematyki na poziomie dość
dobrym i uzyskał z prac pisemnych 61 % - 70 % punktów.

Na ocenę 4.0
Student potrafi rozwiązywać zadania dotyczące danej tematyki na poziomie
dobrym i uzyskał z prac pisemnych 71 % - 80 % punktów.

Na ocenę 4.5
Student potrafi rozwiązywać zadania dotyczące danej tematyki na poziomie
ponad dobrym i uzyskał z prac pisemnych 81 % - 90 % punktów.

Na ocenę 5.0
Student potrafi rozwiązywać zadania dotyczące danej tematyki na poziomie
bardzo dobrym i uzyskał z prac pisemnych 91 % - 100 % punktów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0
Student ma wiedzę z przedstawionego na wykładach materiału dotyczącego danej
tematyki na poziomie dostatecznym i uzyskał z prac pisemnych 51 % - 60
% punktów.

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 3.5
Student ma wiedzę z przedstawionego na wykładach materiału dotyczącego danej
tematyki na poziomie dość dobrym i uzyskał z prac pisemnych 61 % - 70
% punktów.

Na ocenę 4.0
Student ma wiedzę z przedstawionego na wykładach materiału dotyczącego danej
tematyki na poziomie dobrym i uzyskał z prac pisemnych 71 % - 80 % punktów.

Na ocenę 4.5
Student ma wiedzę z przedstawionego na wykładach materiału dotyczącego danej
tematyki na poziomie ponad dobrym i uzyskał z prac pisemnych 81 % - 90
% punktów.

Na ocenę 5.0
Student ma wiedzę z przedstawionego na wykładach materiału dotyczącego danej
tematyki na poziomie bardzo dobrym i uzyskał z prac pisemnych 91 % - 100
% punktów.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0
Student potrafi rozwiązywać zadania dotyczące danej tematyki na poziomie
dostatecznym i uzyskał z prac pisemnych 51 % - 60 % punktów.

Na ocenę 3.5
Student potrafi rozwiązywać zadania dotyczące danej tematyki na poziomie dość
dobrym i uzyskał z prac pisemnych 61 % - 70 % punktów.

Na ocenę 4.0
Student potrafi rozwiązywać zadania dotyczące danej tematyki na poziomie
dobrym i uzyskał z prac pisemnych 71 % - 80 % punktów.

Na ocenę 4.5
Student potrafi rozwiązywać zadania dotyczące danej tematyki na poziomie
ponad dobrym i uzyskał z prac pisemnych 81 % - 90 % punktów.

Na ocenę 5.0
Student potrafi rozwiązywać zadania dotyczące danej tematyki na poziomie
bardzo dobrym i uzyskał z prac pisemnych 91 % - 100 % punktów.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 EiA_W01 Cel 1 W1 W2 W3 W4
C1 C2 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK2 EiA_U01 Cel 1 W1 W2 W3 W4
C1 C2 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK3 EiA_W01 Cel 2 W5 C5 N1 N2 N3 N4 F1 P1

Strona 5/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4 EiA_U01 Cel 2 W5 C5 N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra liniowa 1/2, Wrocław, 2006, GIS

[2 ] J. Klukowski, I. Nabiałek — Algebra dla studentów, Warszawa, 1999, N.T

Literatura uzupełniająca

[1 ] W.Stankiewicz, J.Wojtowicz — Zadania z matematyki dla wyższych uczelni technicznych, cz.2, Warszawa,
1971, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Monika Kozak (kontakt: mkozak@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Monika Kozak (kontakt: monika.kozak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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