POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Elektromobilnos¢, Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algebra liniowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Linear Algebra
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK17 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi rachunku macierzowego, uktadow row-
nan liniowych, wartosci i wektorow wlasnych, przestrzeni wektorowych i odwzorowar liniowych.

Cel 2 Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi liczb zespolonych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagana znajomo$¢ matematyki na poziomie szkoly sredniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna definicje i twierdzenia dotyczace rachunku macierzowego, uktadéw réwnan liniowych,
wartosci i wektorow wtasnych, przestrzeni wektorowych, macierzy odwzorowania liniowego.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ wyznacznik macierzy, rzad macierzy, macierz odwrotna. Student po-
trafi rozwigzywaé¢ ukltady rownan liniowych. Student potrafi wyliczy¢ wartosci i wektory wlasne macierzy.
Student potrafi wyliczy¢ wspotrzedne wektora w danej bazie przestrzeni wektorowej. Student potrafi wyzna-
czy¢ macierz odwzorowania liniowego w bazach kanonicznych.

EK3 Wiedza Student zna definicje i twierdzenia dotyczace liczb zespolonych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonywaé¢ dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej i try-
gonometrycznej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Definicja macierzy, dziatania na macierzach, wyznacznik, rzad macierzy, macierz 3
odwrotna.

W2 Uktady rownan liniowych. Twierdzenie Kroneckera - Capelli’ego, twierdzenie 3
Cramera.

W3 Wartosci 1 wektory wlasne. 1

W4 Grupy, ciata, przestrzenie wektorowe, liniowa niezalezno$é, baza przestrzeni, 4
wymiar przestrzeni., odwzorowanie liniowe, macierz odwzorowania liniowego.

W5 Liczby zespolone, postaé algebraiczna, postaé trygonometryczna, dziatania na 4
liczbach zespolonych, twierdzenie de Moivre’a.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dzialania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, rzedéw macierzy, wyznaczanie

C1 . . ’ ’ 3
macierzy odwrotnej.

C2 Rozwiazywanie ukladéw réwnan liniowych. 3

C3 Wyznaczanie wartosci i wektoréw wlasnych macierzy. 1
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sprawdzanie liniowej niezaleznosci wektorow, wyznaczanie bazy przestrzeni
C4 wektorowej, wyliczanie wspolrzednych wektora w danej bazie, wyznaczanie 4
macierzy odwzorowania liniowego.
C5 Dzialtania na liczbach zespolonych. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady. W sytuacji nauczania zdalnego prowadzone za posrednictwem platformy Moodle.

N2 Cwiczenia audytoryjne. W sytuacji nauczania zdalnego prowadzone za posrednictwem platformy Moodle.

N3 Konsultacje - prowadzone zdalnie na platformie Moodle.

N4 e - kurs

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 70
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu dotyczacego danej
Na OCENE 3.0 tematyki na poziomie dostatecznym i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60
% punktow.
Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu dotyczacego danej
NA OCENE 3.5 tematyki na poziomie do$¢ dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70
% punktow.
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu dotyczacego danej
k2 tematyki na poziomie dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.
Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu dotyczacego danej
NA OCENE 4.5 tematyki na poziomie ponad dobrym i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90
% punktow.
Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu dotyczacego danej
NA OCENE 5.0 tematyki na poziomie bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100
% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazywaé¢ zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
ko dostatecznym i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie dosé
k2 dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
2 dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
ke ponad dobrym i uzyskatl z prac pisemnych 81 % - 90 % punktow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
k. bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100 % punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
Student ma wiedze z przedstawionego na wykltadach materialu dotyczacego danej
NaA OCENE 3.0 tematyki na poziomie dostatecznym i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60
% punktow.
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Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu dotyczacego danej

NA OCENE 3.5 tematyki na poziomie do$¢ dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70
% punktow.
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu dotyczacego danej
e tematyki na poziomie dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.
Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu dotyczacego danej
NA OCENE 4.5 tematyki na poziomie ponad dobrym i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90
% punktow.
Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu dotyczacego danej
NA OCENE 5.0 tematyki na poziomie bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100
% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
L dostatecznym i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie dosc¢
ko dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
e dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktéw.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
k2 ponad dobrym i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90 % punktow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie

bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100 % punktow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. W1 W2 W3 W4
EiA W01
EK1 1A _ Cel 1 C1C2 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1P1
. W1 W2 W3 W4
FEiA U01
EK2 1A Cel 1 C1C2 O3 C4 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK3 EiA_W01 Cel 2 W5 C5 N1 N2 N3 N4 F1P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 EiA_U01 Cel 2 W5 C5 N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra liniowa 1/2, Wroctaw, 2006, GIS
[2 ] J. Klukowski, I. Nabialek — Algebra dla studentow, Warszawa, 1999, N.T

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | W.Stankiewicz, J.Wojtowicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz.2, Warszawa,
1971, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Monika Kozak (kontakt: mkozak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Monika Kozak (kontakt: monika.kozak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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