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Stopień studiów: II
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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Materiały funkcjonalne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Functional materials

Kod przedmiotu WIMiF IM oIIN D3 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

3 9 0 0 0 9 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z z nowoczesną grupą materiałów funkcjonalnych, ich podziałem oraz zastosowaniem.
Omówienie podstaw zjawisk fizycznych odpowiedzialnych za efekty zachodzące w materiałach funkcjonalnych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna klasyfikację materiałów funkcjonalnych, rozumie metody kształtowania ich struktury i właści-
wości.

EK2 Wiedza Rozumie potrzebę wykorzystywania materiałów funkcjonalnych w technice.

EK3 Umiejętności Potrafi klasyfikować materiały funkcjonalne i zaproponować ich wykorzystanie do budowy
maszyn i urządzeń.

EK4 Kompetencje społeczne Ma świadomość wpływu wykorzystywanych materiałów funkcjonalnych i techno-
logii ich wytwarzania na środowisko człowieka i jego korzystne i niekorzystne zmiany.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1

Zapoznanie studentów z przebiegiem zajęć seminaryjnych i warunkami zaliczenia.
Zapoznanie studentów z tematyką seminarium. Rozdanie studentom tematów
i wyznaczenie terminów prezentacji. Przedstawienie przez studentów wybranej
tematyki w formie referatu i prezentacji multimedialnej. Dyskusja w grupie
studenckiej. Podsumowanie zajęć seminaryjnych. Dyskusja o wadach i zaletach
stopów metali lekkich w zastosowaniach inżynierskich, oraz o perspektywach ich
rozwoju.

9

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wprowadzenie, zarys historyczny materiałów funkcjonalnych 1

W2
Charakterystyka podstawowych grup materiałowych zaliczanych do materiałów
funkcjonalnych 3

W3 Materiały zmieniające kolor i emitujące światło 1

W4 Materiały zmieniające kształt i wielkość 2

W5 Materiały zmieniające temperaturę i gęstość. 1

W6 Materiały samo grupujące się i samoregenerujące się. 1
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 18

Konsultacje przedmiotowe 8

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 36

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 70% obecności na zajęciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujących

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Posiada mniej niż 50% wiedzy zawartej w treściach programowych oraz nie
zrealizował programu seminarium.

Na ocenę 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy zawartej w treściach programowych oraz
zrealizował program seminarium.

Na ocenę 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy zawartej w treściach programowych oraz
zrealizował program seminarium.

Na ocenę 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy zawartej w treściach programowych oraz
zrealizował program seminarium.

Na ocenę 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy zawartej w treściach programowych oraz
zrealizował program seminarium.

Na ocenę 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy zawartej w treściach programowych oraz
zrealizował program seminarium.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Posiada mniej niż 50% wiedzy zawartej w treściach programowych oraz nie
zrealizował programu seminarium.

Na ocenę 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy zawartej w treściach programowych oraz
zrealizował program seminarium.

Na ocenę 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy zawartej w treściach programowych oraz
zrealizował program seminarium.

Na ocenę 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy zawartej w treściach programowych oraz
zrealizował program seminarium.

Na ocenę 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy zawartej w treściach programowych oraz
zrealizował program seminarium.

Na ocenę 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy zawartej w treściach programowych oraz
zrealizował program seminarium.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Posiada mniej niż 50% umiejętności zawartych w treściach programowych oraz
nie zrealizował programu seminarium.

Na ocenę 3.0 Posiada co najmniej 50% umiejętności zawartych w treściach programowych oraz
zrealizował program seminarium.

Na ocenę 3.5 Posiada co najmniej 60% umiejętności zawartych w treściach programowych oraz
zrealizował program seminarium.

Na ocenę 4.0 Posiada co najmniej 70% umiejętności zawartych w treściach programowych oraz
zrealizował program seminarium.

Na ocenę 4.5 Posiada co najmniej 80% umiejętności zawartych w treściach programowych oraz
zrealizował program seminarium.
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Na ocenę 5.0 Posiada co najmniej 90% umiejętności zawartych w treściach programowych oraz
zrealizował program seminarium.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Posiada mniej niż 50% kompetencji społecznych zawartych w treściach
programowych oraz nie zrealizował programu seminarium.

Na ocenę 3.0 Posiada co najmniej 50% kompetencji społecznych zawartych w treściach
programowych oraz zrealizował program seminarium.

Na ocenę 3.5 Posiada co najmniej 60% kompetencji społecznych zawartych w treściach
programowych oraz zrealizował program seminarium.

Na ocenę 4.0 Posiada co najmniej 70% kompetencji społecznych zawartych w treściach
programowych oraz zrealizował program seminarium.

Na ocenę 4.5 Posiada co najmniej 80% kompetencji społecznych zawartych w treściach
programowych oraz zrealizował program seminarium.

Na ocenę 5.0 Posiada co najmniej 90% kompetencji społecznych zawartych w treściach
programowych oraz zrealizował program seminarium.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W05 Cel 1 S1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2
K2_W05
K2_W11
K2_W20

Cel 1 S1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3
K2_UB02
K2_UP06 Cel 1 S1 W1 W2 W3

W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 K2_K07 Cel 1 S1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Małgorzata Lewandowska, Krzysztof Kurzydłowski — Nanomateriały inżynierskie konstrukcyjne i funk-
cjonalne, Warszawa, 2011, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 ] Ewa Klodzinska — Functional Materials: Properties, Performance and Evaluation, , 2015, Apple Academic
Press

[3 ] Hee-Gweon WooHong Li — Advanced Functional Materials, , 2011, Springer

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Rafał Bogucki (kontakt: rafal.bogucki@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż Rafał Bogucki (kontakt: rafal.bogucki@pk.edu.pl)

2 dr inż. Paulina Romańska (kontakt: paulina.romanska@pk.edu.pl)

3 prof. dr hab. inż. Jan Kazior (kontakt: jan.kazior@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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