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Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne $rodowisku

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie i materiaty do usuwania skutkow degradacji srodowiska

NAZWA PRZEDMIOTU Technologies and materials for removing the effects of environmental
W JEZYKU ANGIELSKIM degradation

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIIN D8 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 18 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z technologiami i materiatami stosowanymi do usuwania skutkow degradacji srodowiska

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma ugruntowana wiedze o podstawowych grupach materialéw inzynierskich uwzgledniajaca ich bu-
dowe i sktad chemiczny, wtasnosci fizykochemiczne i technologiczne oraz ich zakres zastosowania.

EK2 Wiedza Ma wiedze o ochronie §rodowiska naturalnego przy zastosowaniu réznych technologii produkcji ma-
teriatow oraz ich przetworstwa oraz zna podstawowe metody recyklingu i odzysku materiatow.

EK3 Wiedza Zna nowe osiagniecia z zakresu zaawansowanych technologii materialowych oraz zaawansowanych
materialéw i ich zastosowari w technice

EK4 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ oceny osiggnie¢ materialowych i technologicznych a takze okresli¢ ich przy-
datnos¢ do zastosowania w podjetej dziatalnosci inzynierskiej.

EK5 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ analizy dotyczacej doboru materialow i technologii do wytwarzania produk-
tow i na tej podstawie zaproponowaé¢ mozliwosci ich usprawnienia.

EK6 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomos¢é wplywu rozwoju techniki na otaczajace §rodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom zycia. Podejmujac decyzje projektowe, bierze pod uwage réznora-
kie aspekty dzialalnosci inzynierskiej. Jest §wiadom odpowiedzialnodci wynikajacej z podejmowanych decyzji
w zakresie rozwiazan projektowych, obliczeniowych i inwestycyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe analizy chemiczne skazonej gleby i wody Badania przy wykorzystaniu
kolumny sorpcyjnej. Remediacja gruntéw. Badania proceséw sorpcyjnych na

L1 . . g . .. . 9
sorbentach i zeolitach. Badania jonowymiennosci Budowa konstrukcji ptyty
remediacyjnej i ocena jej efektywnosci

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zrodia i formy degradacji srodowiska Klasyfikacja metod i srodkéw ochrony
srodowiska przed skazeniami Remediacja metody i §rodki. Usuwanie skazen gleby
W1 i wody. Remediacja wéd powierzchniowych i podziemnych. Procesy sorpcyjne. 18
Zeolity i sorbenty. Najlepsze dostepne techniki w zakresie usuwania skutkow
degradacji srodowiska.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 min. 70% obecnosci na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie posiada ngwet 50% wiedzy opz'irtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opé%rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
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Posiada minimum 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3. .

£ 35 zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opz%rtel] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opgrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opa?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nie posiada na?wet 50% wiedzy opgrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada mininmum 50% wiedzy opajrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opa?rte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opa?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nie posiada ngwet 50% wiedzy opz.xrtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opa.rteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opajrteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Nie posiada nawet 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 2. .

k2.0 zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opz%rtel] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opgrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opa?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada mininum 80% wiedzy opajrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Nie posiada na.uwet 50% wiedzy Opf.irtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opa?rte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opa?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opqrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Nie posiada na'uwet 50% wiedzy opgrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opajrteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opgrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
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Posiada minimum 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 5.0 zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W05 Cel 1 L1 W1 N1 N2 P1
EK2 K2 W15 Cel 1 L1 W1 N1 N2 P1
EK3 K2 W20 Cel 1 L1 W1 N1 N2 P1
EK4 K2 UP06 Cel 1 L1 W1 N1 N2 P1
EK5 K2_UB02 Cel 1 L1 W1 N1 N2 P1
EK6 K2_KO02 Cel 1 L1 W1 N1 N2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Janusz Mikula — Rozwigzania proekologiczne w zakresie produkcji, Krakow, 2014, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Zenon Sarbak — Adsorpcja i adsorbenty. Teoria i zastosowanie, Poznari, 2001, Wydawnictwo UAM

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK. Janusz Mikula (kontakt: jamikula®@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK. Janusz Mikula (kontakt: jamikula@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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