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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
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Stopien studiéw: Il
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie wlasciwosci materialow

NAZWA PRZEDMIOTU

Modeling of material properties
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS F2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami modelowania i projektowania wlasciwosci
materialéw inzynierskich.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza o wtasciwosciach materialéw inzynierskich.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze w zakresie modelowania wlasciwosci materialéw, ceramicznych, metalowych,
polimerowych i kompozytowych.

EK2 Wiedza Student ma wiedze w zakresie modelowania proceséw wytworczych i przetworczych materialow
inzynierskich.

EK3 Umiejetnosci Student zna zagadnienia zwiazane z projektowaniem i modelowaniem struktury i mikrostruk-
tury materialéw oraz zjawisk towarzyszacych wytwarzaniu.

EK4 Umiejetnosci Student zna zagadnienia zwiazane z projektowaniem i modelowaniem wlasciwosci wytrzyma-
tosciowych, fizycznych, chemicznych i innych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wstep do modelowania wlasciwosci materialow, aspekty ekonomiczne
W1 i materiatowe. Modelowanie wlasciwosci wytrzymatosciowych, fizycznych, 3
chemicznych i innych.

Modelowanie wlasciwosci materialéow ceramicznych, metalowych, polimerowych
i kompozytowych,

Modelowanie proceséw wytworczych i przetworczych materialow inzynierskich.
W3 Projektowanie i modelowanie struktury i mikrostruktury materiatéow oraz zjawisk 3
towarzyszacych wytwarzaniu.

Metody symulacyjne uzywane do badania struktury mikroskopowej materiatow
W4 - metoda ab initio dla molekul i matych uktadéw, metoda Monte Carlo i dynamiki 3
klasycznej dla duzych uktadow wieloczastkowych.

W5 Przyktady symulacji wybranych materialéw stosowanych w inzynierii materialowej. 3

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawy modelowania inzynierskiego przy uzyciu nowoczesnych metod
K1 komputerowych. Poslugiwanie sie programami OVITO, Nanotubemodeller, 5
Avogadro, VMD.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K2 Modelowanie proceséw przerdbki plastycznej podczas walcowania, Modelowanie 3
wtlasciwoscei termicznych metali
K3 Zastosowanie metody Monte Carlo 3
K4 Modelowanie wtasciwosci fizycznych i struktury stopéw jedno i wielo fazowych 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny
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F3 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Kolokwium

P3 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na zajeciach obowiazkowych. Pozytywna ocena podsumowujaca

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie ma wiedzy w zakresie modelowania wtasciwos$ci materiatow,
ceramicznych, metalowych, polimerowych i kompozytowych.

Na

OCENE 3.0

Student ma wiedze w zakresie modelowania wlasciwosci materiatow,
ceramicznych, metalowych, polimerowych i kompozytowych w stopniu
dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Student ma wiedze w zakresie modelowania wlasciwosci materiatow,
ceramicznych, metalowych, polimerowych i kompozytowych w stopniu dosé
dobrym.

Na

OCENE 4.0

Student ma wiedze w zakresie modelowania wlasciwosci materiatow,
ceramicznych, metalowych, polimerowych i kompozytowych w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Student ma wiedze w zakresie modelowania wtasciwosci materialow,
ceramicznych, metalowych, polimerowych i kompozytowych w stopniu ponad
dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student ma wiedze w zakresie modelowania wlasciwosci materiatow,
ceramicznych, metalowych, polimerowych i kompozytowych w stopniu bardzo
dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie ma wiedzy w zakresie modelowania proceséw wytworczych
i przetworczych materiatéw inzynierskich .

Na

OCENE 3.0

Student ma wiedze w zakresie modelowania proceséw wytworczych
i przetworczych materialow inzynierskich w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Student ma wiedze w zakresie modelowania proceséw wytworczych
i przetworczych materialow inzynierskich w stopniu dosé dobrym.

Na

OCENE 4.0

Student ma wiedze w zakresie modelowania proceséw wytworczych
i przetworczych materiatow inzynierskich w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Student ma wiedze w zakresie modelowania proceséw wytworczych
i przetworczych materialéw inzynierskich w stopniu ponad dobrym.

Strona 4/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 5.0

Student ma wiedze w zakresie modelowania proceséw wytworczych
i przetworczych materialéow inzynierskich w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student nie zna zagadnien zwiazanych z projektowaniem i modelowaniem
struktury i mikrostruktury materialéw oraz zjawisk towarzyszacych wytwarzaniu.

NA OCENE 3.0

Student zna zagadnienia zwigzane z projektowaniem i modelowaniem struktury
i mikrostruktury materialow oraz zjawisk towarzyszacych wytwarzaniu w stopniu
dostatecznym.

NA OCENE 3.5

Student zna zagadnienia zwiazane z projektowaniem i modelowaniem struktury
i mikrostruktury materialéw oraz zjawisk towarzyszacych wytwarzaniu w stopniu
dos¢ dobrym.

NA OCENE 4.0

Student zna zagadnienia zwigzane z projektowaniem i modelowaniem struktury
i mikrostruktury materialow oraz zjawisk towarzyszacych wytwarzaniu w stopniu
dobrym.

NA OCENE 4.5

Student zna zagadnienia zwigzane z projektowaniem i modelowaniem struktury
i mikrostruktury materialéw oraz zjawisk towarzyszacych wytwarzaniu w stopniu
ponad dobrym.

NA OCENE 5.0

Student zna zagadnienia zwigzane z projektowaniem i modelowaniem struktury
i mikrostruktury materialéw oraz zjawisk towarzyszacych wytwarzaniu w stopniu
bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie zna zagadnien zwiazanych z projektowaniem i modelowaniem
wlasciwosci wytrzymalo$ciowych, fizycznych, chemicznych i innych

NA OCENE 3.0

Student zna zagadnienia zwiazane z projektowaniem i modelowaniem wtasciwosci
wytrzymaltosciowych, fizycznych, chemicznych i innych w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 3.5

Student zna zagadnienia zwiazane z projektowaniem i modelowaniem wlasciwosci
wytrzymalosciowych, fizycznych, chemicznych i innych w stopniu do$¢ dobrym.

NA OCENE 4.0

Student zna zagadnienia zwiazane z projektowaniem i modelowaniem wlasciwosci
wytrzymaltosciowych, fizycznych, chemicznych i innych w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5

Student zna zagadnienia zwigzane z projektowaniem i modelowaniem wlasciwosci
wytrzymalto$ciowych, fizycznych, chemicznych i innych w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0

Student zna zagadnienia zwigzane z projektowaniem i modelowaniem wlasciwosci
wytrzymaltosciowych, fizycznych, chemicznych i innych w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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LITERATURA PODSTAWOWA

PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K2 Wo1 F1 F2 F3 P1 P2
EK1 K2 W02 Cel 1 W5 K1 K2 K3 N1 N2 N3 P3
- K4
W1 W2 W3 W4
K2 Wo1 F1 F2 F3 P1 P2
EK2 K2 W02 Cel 1 W5 K1 K2 K3 N1 N2 N3 P3
- K4
K2 UBO1
K2_UB02 W1 W2 W3 W4
K2 U001 F1 F2 F3 P1 P2
EK3 K2 U002 Cel 1 W5 KIl< K2 K3 N1 N2 N3 P3
K2 UPOL 4
K2 UP02
K2 UBO1
K2_UB02 W1 W2 W3 W4
K2 U001 F1 F2 F3 P1 P2
EK4 K2 U002 Cel 1 W5 K11< K2 K3 N1 N2 N3 P3
K2 UPOL 4
K2 UP02
11 WYKAZ LITERATURY

[1 ] Bak R., Burczynski T — Wytrzymatosé materiatéw z elementami wjecia komputerowe go, Warszawa, 2001,

WNT

|2 | Dobrzaniski L. A — Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, materiaty inzynierskie z podstawams
projektowania materiatowego, Warszawa, 2002, WNT

[3 | Niezgoda T — Analizy numeryczne wybranych zagadnier mechaniki, Warszawa, 2007, WAT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T — Zaawansowana metoda elementdw skoriczonych w kon-
strukcjach nosnych, Wroctaw, 2000, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

[2 | Zienkiewicz O.C., Taylor R.L — The Finite Element Method,, , 2000, Butterworth-Heinemann

3 | Kuziak R., — Modelowanie zmian struktury i przemian fazowych zachodzgcych w procesach obrébki cieplno-
plastycznej stali, Gliwice, 2005, IMZ
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)
2 dr inz. Aneta Szewczyk - Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)

3 prof. dr hab. inz. Jan Kazior (kontakt: jan.kazior@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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