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im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2023/2024

Wydział Inżynierii Materiałowej i Fizyki

Kierunek studiów: Inżynieria Materiałowa Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: IM

Stopień studiów: II

Specjalności: Materiały konstrukcyjne i kompozyty,Biomateriały

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie właściwości materiałów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modeling of material properties

Kod przedmiotu WIMiF IM oIIS F2 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty wybieralne

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

2 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z możliwościami modelowania i projektowania właściwości
materiałów inżynierskich.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowa wiedza o właściwościach materiałów inżynierskich.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student ma wiedzę w zakresie modelowania właściwości materiałów, ceramicznych, metalowych,
polimerowych i kompozytowych.

EK2 Wiedza Student ma wiedzę w zakresie modelowania procesów wytwórczych i przetwórczych materiałów
inżynierskich.

EK3 Umiejętności Student zna zagadnienia związane z projektowaniem i modelowaniem struktury i mikrostruk-
tury materiałów oraz zjawisk towarzyszących wytwarzaniu.

EK4 Umiejętności Student zna zagadnienia związane z projektowaniem i modelowaniem właściwości wytrzyma-
łościowych, fizycznych, chemicznych i innych.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wstęp do modelowania właściwości materiałów, aspekty ekonomiczne
i materiałowe. Modelowanie właściwości wytrzymałościowych, fizycznych,
chemicznych i innych.

3

W2
Modelowanie właściwości materiałów ceramicznych, metalowych, polimerowych
i kompozytowych, 3

W3
Modelowanie procesów wytwórczych i przetwórczych materiałów inżynierskich.
Projektowanie i modelowanie struktury i mikrostruktury materiałów oraz zjawisk
towarzyszących wytwarzaniu.

3

W4
Metody symulacyjne używane do badania struktury mikroskopowej materiałów
- metoda ab initio dla molekuł i małych układów, metoda Monte Carlo i dynamiki
klasycznej dla dużych układów wielocząstkowych.

3

W5 Przykłady symulacji wybranych materiałów stosowanych w inżynierii materiałowej. 3

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Podstawy modelowania inżynierskiego przy użyciu nowoczesnych metod
komputerowych. Posługiwanie się programami OVITO, Nanotubemodeller,
Avogadro, VMD.

5
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Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K2
Modelowanie procesów przeróbki plastycznej podczas walcowania, Modelowanie
właściwości termicznych metali 3

K3 Zastosowanie metody Monte Carlo 3

K4 Modelowanie właściwości fizycznych i struktury stopów jedno i wielo fazowych 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny
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F3 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Kolokwium

P3 Zaliczenie ustne

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecność na zajęciach obowiązkowych. Pozytywna ocena podsumowująca

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie ma wiedzy w zakresie modelowania właściwości materiałów,
ceramicznych, metalowych, polimerowych i kompozytowych.

Na ocenę 3.0
Student ma wiedzę w zakresie modelowania właściwości materiałów,
ceramicznych, metalowych, polimerowych i kompozytowych w stopniu
dostatecznym.

Na ocenę 3.5
Student ma wiedzę w zakresie modelowania właściwości materiałów,
ceramicznych, metalowych, polimerowych i kompozytowych w stopniu dość
dobrym.

Na ocenę 4.0
Student ma wiedzę w zakresie modelowania właściwości materiałów,
ceramicznych, metalowych, polimerowych i kompozytowych w stopniu dobrym.

Na ocenę 4.5
Student ma wiedzę w zakresie modelowania właściwości materiałów,
ceramicznych, metalowych, polimerowych i kompozytowych w stopniu ponad
dobrym.

Na ocenę 5.0
Student ma wiedzę w zakresie modelowania właściwości materiałów,
ceramicznych, metalowych, polimerowych i kompozytowych w stopniu bardzo
dobrym.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie ma wiedzy w zakresie modelowania procesów wytwórczych
i przetwórczych materiałów inżynierskich .

Na ocenę 3.0
Student ma wiedzę w zakresie modelowania procesów wytwórczych
i przetwórczych materiałów inżynierskich w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 3.5
Student ma wiedzę w zakresie modelowania procesów wytwórczych
i przetwórczych materiałów inżynierskich w stopniu dość dobrym.

Na ocenę 4.0
Student ma wiedzę w zakresie modelowania procesów wytwórczych
i przetwórczych materiałów inżynierskich w stopniu dobrym.

Na ocenę 4.5
Student ma wiedzę w zakresie modelowania procesów wytwórczych
i przetwórczych materiałów inżynierskich w stopniu ponad dobrym.
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Na ocenę 5.0
Student ma wiedzę w zakresie modelowania procesów wytwórczych
i przetwórczych materiałów inżynierskich w stopniu bardzo dobrym.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie zna zagadnień związanych z projektowaniem i modelowaniem
struktury i mikrostruktury materiałów oraz zjawisk towarzyszących wytwarzaniu.

Na ocenę 3.0
Student zna zagadnienia związane z projektowaniem i modelowaniem struktury
i mikrostruktury materiałów oraz zjawisk towarzyszących wytwarzaniu w stopniu
dostatecznym.

Na ocenę 3.5
Student zna zagadnienia związane z projektowaniem i modelowaniem struktury
i mikrostruktury materiałów oraz zjawisk towarzyszących wytwarzaniu w stopniu
dość dobrym.

Na ocenę 4.0
Student zna zagadnienia związane z projektowaniem i modelowaniem struktury
i mikrostruktury materiałów oraz zjawisk towarzyszących wytwarzaniu w stopniu
dobrym.

Na ocenę 4.5
Student zna zagadnienia związane z projektowaniem i modelowaniem struktury
i mikrostruktury materiałów oraz zjawisk towarzyszących wytwarzaniu w stopniu
ponad dobrym.

Na ocenę 5.0
Student zna zagadnienia związane z projektowaniem i modelowaniem struktury
i mikrostruktury materiałów oraz zjawisk towarzyszących wytwarzaniu w stopniu
bardzo dobrym.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student nie zna zagadnień związanych z projektowaniem i modelowaniem
właściwości wytrzymałościowych, fizycznych, chemicznych i innych

Na ocenę 3.0
Student zna zagadnienia związane z projektowaniem i modelowaniem właściwości
wytrzymałościowych, fizycznych, chemicznych i innych w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 3.5
Student zna zagadnienia związane z projektowaniem i modelowaniem właściwości
wytrzymałościowych, fizycznych, chemicznych i innych w stopniu dość dobrym.

Na ocenę 4.0
Student zna zagadnienia związane z projektowaniem i modelowaniem właściwości
wytrzymałościowych, fizycznych, chemicznych i innych w stopniu dobrym.

Na ocenę 4.5
Student zna zagadnienia związane z projektowaniem i modelowaniem właściwości
wytrzymałościowych, fizycznych, chemicznych i innych w stopniu ponad dobrym.

Na ocenę 5.0
Student zna zagadnienia związane z projektowaniem i modelowaniem właściwości
wytrzymałościowych, fizycznych, chemicznych i innych w stopniu bardzo dobrym.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W01
K2_W02 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 K1 K2 K3

K4
N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

P3

EK2
K2_W01
K2_W02 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 K1 K2 K3

K4
N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

P3

EK3

K2_UB01
K2_UB02
K2_UO01
K2_UO02
K2_UP01
K2_UP02

Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 K1 K2 K3

K4
N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

P3

EK4

K2_UB01
K2_UB02
K2_UO01
K2_UO02
K2_UP01
K2_UP02

Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 K1 K2 K3

K4
N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

P3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Bąk R., Burczyński T — Wytrzymałość materiałów z elementami ujęcia komputerowe go, Warszawa, 2001,
WNT

[2 ] Dobrzański L. A — Podstawy nauki o materiałach i metaloznawstwo, materiały inżynierskie z podstawami
projektowania materiałowego, Warszawa, 2002, WNT

[3 ] Niezgoda T — Analizy numeryczne wybranych zagadnień mechaniki, Warszawa, 2007, WAT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Rusiński E., Czmochowski J., Smolnicki T — Zaawansowana metoda elementów skończonych w kon-
strukcjach nośnych, Wrocław, 2000, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej,

[2 ] Zienkiewicz O.C., Taylor R.L — The Finite Element Method,, , 2000, Butterworth-Heinemann

[3 ] Kuziak R., — Modelowanie zmian struktury i przemian fazowych zachodzących w procesach obróbki cieplno-
plastycznej stali, Gliwice, 2005, IMŻ
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

2 dr inż. Aneta Szewczyk - Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)

3 prof. dr hab. inż. Jan Kazior (kontakt: jan.kazior@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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