POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Materiaty konstrukcyjne i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Kompozyty ceramiczne i metalowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Ceramic and metal composites
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS D1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Dostarczenie informacji w celu poszerzenia podstawowej wiedzy o kompozytach ceramicznych i metalowych,
ich budowie, wlasciwosciach i zastosowaniach.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 ogoélna wiedza o materiatach inzynierskich

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi okresla¢ podstawowe rodzaje kompozytéow metalowych,
ich wtasciwosci uzytkowe i zakresy zastosowania.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi okresla¢ podstawowe rodzaje kompozytéw ceramicznych,
ich wtasciwosci uzytkowe i zakresy zastosowania.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi analizowaé¢ i wskazywa¢ mozliwosci doboru mate-
rialow kompozytowych do okreslonych zastosowan.

EK4 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi opowiada¢ w prosty sposéb o kompo-
zytach metalowych i ceramicznych, ich zastosowaniach a takze perspektywach rozwoju oraz wplywie, jaki one
wywieraja nie tylko na rozwdj techniki ale réwniez na poprawe jakosci zycia wspotczesnego spoleczeristwa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Kompozyty metalowe - ogdlna charakterystyka. Kompozyty eutektyczne.
Kompozyty umacniane dyspersyjnie wytwarzane technologia metalurgii proszkow
i metodami odlewniczymi. Spiekane kompozyty umacniane czastkami. Kompozyty
W1 zbrojone wi6knami. Hybrydowe kompozyty warstwowe (FML), kompozyty 15
gradientowe. Kompozyty ceramiczne - ogélna charakterystyka. Ceramiczne
kompozyty umacniane czastkami. Ceramiczne kompozyty zbrojone wtéknami.
Kompozyty weglowe.

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zapoznanie studentéw z przebiegiem zaje¢ seminaryjnych i warunkami zaliczenia.
Zapoznanie studentéw z tematyka seminarium. Rozdanie studentom tematow

i wyznaczenie terminéw prezentacji. Przedstawienie przez studentéw wybranej
S1 tematyki w formie referatu i prezentacji PowerPoint. Dyskusja w grupie 15
studenckiej. Podsumowanie zaje¢. Dyskusja o znaczeniu kompozytow
ceramicznych i metalowych dla wspotczesnej techniki. Rola kompozytow
ceramicznych i metalowych w rozwoju cywilizacyjnym i gospodarczym.
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LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wplyw atmosfery spiekania na mikrostrukture i wlasciwosci spiekanych
kompozytéw o osnowie metalowej. Dob6r warunkéw technologicznych wytwarzania
metoda infiltracji kompozytéw o osnowie metalowej. Mikrostruktura i wlasciwosci

L1 kompozytéw otrzymanych metodami infiltracji. Wplyw parametréw stopowania 15

mechanicznego na mikrostrukture spiekanych kompozytow

mikrostruktury i wlasciwosci kompozytow.

metalowo-ceramicznych. Wptyw udziatu ceramicznych czastek na ksztaltowanie sie

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opafrte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada co najmuniej 70% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa%rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada co najmuniej 50% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
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Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 4.
B 4.5 zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy o.parteJ na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada co najmuniej 70% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa%rte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada co najmuniej 60% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W04
K2 W05
K2 W11
K2 W14

EK1 Cel 1 W1 S1L1 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2F3 P1

K2_Wol
K2 W04
EK2 K2 W05 Cel 1 W1 S1L1 N1N2N3N4N5 | F1F2F3P1
K2 Wil
K2_ W14

K2 U002

EK3 K2 UP06

Cel 1 W1S1L1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2F3 P1

K2 K02

EK4 K2 K07

Cel 1 W1 85111 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Sobczak J. — Kompozyty metalowe, Krakow, 2001, ITS

[2 | Boczkowska A., Krzesinski G. — Kompozyty i techniki ich wytwarzania, , 2016, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Sobczak J. — Functionally Graded Materials Processing and Modeling, Warszawa, 2008, ITS

|2 | Konopka Z. — Metalowe kompozyty odlewane, Czestochowa, 2011, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)

2 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

Strona 6/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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