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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Nanotechnologie i Nanomateriaty Profil: Praktyczny
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: NtiNm
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria nanostruktur

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Degradacja materialéw inzynierskich

NAZWA PRZEDMIOTU

Degradation of engineering materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF NTINM plIS F6 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej degradacji materialéw inzynierskich w réznych sro-
dowiskach i warunkach eksploatacji oraz czynnikéw ja wywolujacych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student ma podstawows wiedze z zakresu nauki o materiatach.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry zaliczyl przedmiot, potrafi scharakteryzowaé i podaé¢ przykltady degradacji materia-
téw inzynierskich.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, zna mechanizmy degradacji materialéw inzynierskich w warun-
kach eksploatacji oraz relacje pomiedzy budowa a wlasciwoéciami i sposobami degradacji.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi wskaza¢ odpowiednie mechanizmy degradacji ma-
teriatu z uwzglednieniem warunkéw eksploatacyjnych okreslonego zastosowania.

EK4 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi opowiada¢ w prosty sposoéb o degradacji
materiatéow inzynierskich w warunkach eksploatacji, a takze wplywie, jaki ona wywiera na trwalosé¢ wyrobow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Trwalos¢ eksploatacyjna materialéw w srodowiskach naturalnych i sztucznych.
Czynniki wywolujace degradacje materialéow inzynierskich. Korozja. Klasyfikacja
korozji. Korozja chemiczna i elektrochemiczna. Korozja metali i ich stopow

w roznych srodowiskach. Pasywno$é metali. Metody ochrony przed korozja.
Metodyka badania odpornoéci na korozje. Erozja. Przyczyny zuzycia erozyjnego.
Kawitacja. Degradacja tworzyw sztucznych. Termo i foto degradacja. Proces
niszczenia eksploatacyjnego tworzyw sztucznych. Biodegradacja. Zmeczenie

w podwyzszonej temperaturze niskocyklowe, zmeczenie wysokotemperaturowe
duza liczba cykli, zmeczenie cieplne , metody badai zmeczenia cieplnego, kryteria
zniszczenia w warunkach zmeczenia cieplnego, wplyw skladu chemicznego

i temperatury na odporno$¢ materialu na zmeczenie cieplne.
Wysokotemperaturowa korozja gazowa.

15

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Ocena odpornosci na korozje elektrochemiczng metali i ich stopow. Wyznaczanie

i interpretacja krzywych polaryzacji katodowej i anodowej. Wyznaczanie szybkosci
korozji. Badanie przebiegu korozji w wybranych stopach metali niezelaznych.
Wplyw warunkéw eksploatacji na wlasciwosci wybranych polimeréw. Termo
degradacja polimeréw. Foto degradacja polimeréw. Wplyw temperatury na proces
wysokotemperaturowego utleniania.

L1 15
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach
W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Posiada mniej niz 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 2.
k2.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
L podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych ocena
B2 podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
L podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
' podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 100% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
B o podsumowujgca.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,
ke zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 100% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
B o podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,
52 zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
& 2 podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
g2 podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych ocena
B4 podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng

podsumowujaca.
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NA OCENE 5.0 Posiada 100% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych ocena

podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa%rtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tredciach programowych, zweryfikowanych oceng
podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 90% wiedzy opartej na treSciach programowych, zweryfikowanych ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 100% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 Wo4 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK2 K1 W04 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2P1
EK K1_Ul5 Cel L N1 N2 N3 N4 F1F2P
3 K1_U16 el 1 W1 L1 1 3 1 F2P1
EK4 K1 K09 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 N4 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Baszkiewicz M. Kaminski — Korozja materiatéw, , 2006, OWPW
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[2 | Wranglen G. — Podstawy korozji i ochrony metali,, Warszawa, 2001, WNT

[3 | Kocanda S. — Zmeczeniowe pekanie metali, Warszawa, 1995, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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