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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Opracowanie wynikow pomiaréow

NAZWA PRZEDMIOTU

Treatment of experimental data
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMiF NTINM plIS B14 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 15 15 0 15 0 0
2 0 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z pojeciami: pomiar, pomiar posredni, pomiar bezposredni, blad pomiarowy, btad
przypadkowy, systematyczny i gruby, niepewnos¢ pomiaru.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z ogbdlnym pojeciem rozkladu statystycznego oraz szczegblnymi rozkladami: rozkla-
dem Gaussa, rozkltadem prostokatnego i trojkatnego. Zapoznanie studentéw z pojeciem wariancji i odchylenia
standardowego.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami A i B wyznaczania niepewno$ci pomiaru i regutami zapisu wyniku po-
miaru.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z regutami wyznaczania niepewnosci standardowej i rozszerzonej pomiaréw posred-
nich.

Cel 5 Zapoznanie studentéw z pojeciem regresji liniowej i regutami rysowania wykresow.

Cel 6 Zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami programu OriginLab do analizy statystycznej danych, przeprowa-
dzania interpolacji, ekstrapolacji, calkowania i rézniczkowania numerycznego.

Cel 7 Zapoznanie studentéw ze sposobami wczytywania danych w roznych formatach do programu OriginLab,
a takze roéznych sposobéw wypelniania kolumn arkuszy w tym programie.

Cel 8 Zapoznanie studentow ze sposobami tworzenia roznego typu wykreséow 2D w programie OriginLab (np.
wykresy stupkowe, kotowe, waterfall, Y-offseet, panelowe, Y-error itp).

Cel 9 Zapoznanie studentéw ze sposobami tworzenia rownych wykresow typu 3D XYZ i 3D surface w programie
OriginLab.

Cel 10 Zapoznanie studentéw ze sposobami dopasowywania funkcji do danych pomiarowych w programie Origin-
Lab

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é rachunku rézniczkowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna pojecia: pomiar, pomiar posredni, pomiar bezposredni, btad pomiarowy, btad przypad-
kowy, systematyczny i gruby, niepewno$é pomiaru.

EK2 Wiedza Student zna rozklad Gaussa, rozklad prostokatny i rozktad tréjkatny. Student zna pojecie wariancji
i odchylenia standardowego.

EK3 Wiedza Student zna metody A i B wyznaczania niepewnosci pomiaru i reguly zapisu wyniku pomiaru.
EK4 Wiedza Student zna reguly wyznaczania niepewnosci pomiaru posredniego.

EK5 Wiedza Student zna pojecie regresji liniowej i reguty rysowania wykreséw na podstawie punktéw pomiaro-
wych.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wybra¢ metode A lub B do wyznaczenia niepewnosci pomiaru. Student potrafi
wyznaczy¢ niepewnosé standardows, metoda A i metoda B i poprawnie zapisa¢ wynik pomiaru.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ niepewnosé standardowa i niepewno$¢ rozszerzona pomiaru po-
$redniego.

EK8 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ parametry dopasowania i ich niepewnosci metoda regresji liniowej
oraz narysowaé¢ wykres zgodnie z obowiazujacymi regutami.

EK9 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ analize statystyczng danych w programie OriginLab.
EK10 Umiejetnosci Student potrafi wezytywaé pliki z danymi w réznych formatach do programu OriginLab.

EK11 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzaé interpolacje, ektrapolacje, catkowanie i roézniczkowanie nu-
meryczne w programie OriginLab.
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EK12 Umiejetnosci Student potrafi sporzadzaé réznego typu wykresu 2D za pomoca programu OriginLab.

EK13 Umiejetnosci Student potrafi sporzadzaé réznego typu wykresu 3D za pomoca programu OriginLab.

EK14 Umiejetnosci Student potrafi dopasowaé funkcje do danych pomiarowych za pomoca programu OriginLab.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Proste pomiary przymiarem kreskowym, suwmiarka i §ruba mikrometryczna.

C1 Wyboér metody szacowania niepewnosci pomiaru dla kazdego z wykonanych 2
pomiarow.

C2 Reguly dzialan na liczbach przyblizonych. Reguly Krylowa. 3

C3 Wyprowadzanie wzoréw na niepewnos$é¢ standardowa pomiaru posredniego dla 3
prostych zaleznosci typu liniowego i multiplikatywnego.

Ca Wyprowadzanie wzoréw na niepewnos$é¢ standardows pomiaru posredniego dla 4
zaleznosci wymagajacych rézniczkowania.

Cs Przeprowadzanie obliczen wykorzystujacych reguly Krylowa i zaokraglanie 3
niepewnosci i wartosci mierzonych zgodnie z obowiazujacymi wymogami.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie pojecia wielkosci mierzonej i jej jednostki oraz pomiaru. Podziat

W1 pomiaréw na bezposrednie i posrednie. Wprowadzenie pojecia btedu pomiaru. 1
Podzial btedéw na przypadkowe systematyczne i grube. Wprowadzenie pojecia
niepewno$ci pomiaru.
Wprowadzenie i pojecia zmiennej losowej i rozktadu zmiennej losowej. Opis

W2 rozktadow: Gaussa, prostokatnego i trojkatnego. Wprowadzenie pojecia wariancji 2
i odchylenia standardowego.

W3 Opis metody A i metody B wyznaczania niepewnosci pomiaru. 6

W4 Reguly wyznaczania niepewno$ci standardowej i rozszerzonej pomiaru posredniego. 3

W5 Opis metody regresji liniowej. Regutly rysowania wykreséw na podstawie punktow 3
pomiarowych.

Strona 3/12




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Budowanie histograméw na podstawie prob losowych podlegajacych rozktadom:

Gaussa, prostokatnego i trojkatnego z uzyciem programu Excel. Wyznaczanie

K1 estymat odchylenia standardowego na podstawie skoniczonych préb pomiarowych 2
podlegajacych rozkladom: Gaussa, prostokatnego i trojkatnego z uzyciem
programu Excel i programu OriginLab.

Szacowanie niepewnosci pomiaru metodami A i B. Wyliczanie niepewnosci

K2 ztozonej. Zapisywanie wynikow pomiaru zgodnie z obowiazujacymi regutami. 2
Obliczenia przeprowadzane sa przy uzyciu programu Excel.

K3 Szacowanie niepewnosci standardowej i rozszerzonej pomiaréw posrednich. 4
Obliczenia przeprowadzane sa przy uzyciu programu Excel.

K4 Przeprowadzanie kompleksowego opracowywania dostarczonych danych 6
pomiarowych konczace sie prawidlowych zapisem wyniku pomiaru.

Nauka wezytywania danych zapisanych w plikach roznych formatéw do programu

K5 OriginLab. Nauka wypelniania kolumn arkusza OriginLab danymi o zadanych 3
wlasnoéciach.

K6 Analiza statystyczna danych przeprowadzana za pomoca programu OriginLab. 3

K7 Interpolacja, ekstrapolacja, rézniczkowanie i catkowanie numeryczne za pomoca 6
programu OriginLab.

KS Tworzenie wykreséw typu 2D funkcji o zadanych postaciach. Tworzenie réznego 8
typu wykreséw 2D dla danych doswiadczalnych.

K9 Tworzenie wykreséw typu 3D funkcji o zadanych postaciach. Tworzenie réznego 6
typu wykresow 3D dla danych do$wiadczalnych.

K10 Dopasowywania funkcji do danych pomiarowych. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 145
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium
F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriéw wystarczajacych do uz

yskania oceny co najmniej 3.

NA OCENE 3.0 .
typy pomiarow.

Student potrafi zdefiniowa¢ pojecia pomiar i btad pomiaru. Potrafi wymienic¢

NA OCENE 3.5

Student potrafi zdefiniowaé pojecia pomiar i btad pomiaru, potrafi wymienié
i rozréznia pomiary bezposrednie i posrednie, potrafi wymieni¢ typy bledow.
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Na

OCENE 4.0

Student potrafi zdefiniowa¢ pojecia pomiar i btad pomiaru, potrafi wymienié¢
i rozroznia pomiary bezposrednie i posrednie, potrafi wymieni¢ typy btedow
i opisa¢ réznice miedzy nimi, podaé¢ przyktady. Potrafi zdefiniowaé pojecie
niepewno$ci pomiaru.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi zdefiniowa¢ pojecia pomiar i btad pomiaru, potrafi wymienic¢
i rozroznia pomiary bezposrednie i posrednie, potrafi wymieni¢ typy btedow
i opisa¢ réznice miedzy nimi, podaé przyktady. Potrafi zdefiniowaé pojecie
niepewno$ci pomiaru.

Na

OCENE 5.0

Student speinia powyzsze kryteria w stopniu nie budzgcym zastrzezen.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriéw wystarczajacych do uzyskania oceny co najmniej 3.

Na

OCENE 3.0

Student zna pojecie rozkladu statystycznego, zna ksztalt rozkladu Gaussa,
prostokatnego i tréjkatnego.

Na

OCENE 3.5

Student zna pojecie rozkladu statystycznego, zna ksztalt rozkladu Gaussa,
prostokatnego i tréjkatnego. Zna przynajmniej geometryczng interpretacje
odchylenia standardowego dla rozktadu Gaussa.

Na

OCENE 4.0

Student zna pojecie rozkladu statystycznego, zna ksztalt rozkladu Gaussa
, prostokatnego i trojkatnego oraz ich posta¢ funkcyjna. Zna pojecie wariancji
i odchylenia standardowego.

Na

OCENE 4.5

Student zna pojecie rozkladu statystycznego, zna ksztalt rozkladu Gaussa,
prostokatnego i trojkatnego oraz ich postaé funkcyjna. Zna pojecie wariancji
i odchylenia standardowego. Odro6znia pojecie odchylenia standardowego
pojedynczego pomiaru o odchylenia standardowego $redniej arytmetyczne;j.
Potrafi zapisa¢ wzory odchylenie standardowe dla rozktadu Gaussa,
prostokatnego i tréjkatnego.

Na

OCENE 5.0

Student spetnia powyzsze kryteria w stopniu nie budzacym zastrzezen.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriow wystarczajacych do uzyskania oceny co najmniej 3.

Na

OCENE 3.0

Student zna zasady wyznaczania niepewnosci pomiarowej metoda A i wie kiedy
mozna stosowaé te metode.

Na

OCENE 3.5

Student zna zasady wyznaczania niepewnosci pomiarowej metoda A oraz metoda
B (w prostych przypadkach) i wie kiedy mozna stosowac obie metody.

Na

OCENE 4.0

Student zna zasady wyznaczania niepewnosci pomiarowej metoda A oraz metoda
B i wie kiedy mozna stosowaé¢ obie metody. Zna reguty zapisu wyniku pomiaru
i co najmniej jedna forme zapisu.

Na

OCENE 4.5

Student zna zasady wyznaczania niepewnosci pomiarowej metoda A oraz metoda
B i wie kiedy mozna stosowa¢ obie metody. Zna reguty sktadania niepewnosci.
Zna reguly zapisu wyniku pomiaru w réznych formach.

Na

OCENE 5.0

Student spelnia powyzsze kryteria w stopniu nie budzacym zastrzezen.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriéw wystarczajacych do uzyskania oceny co najmniej 3.
NA OCENE 3.0 Student zna ogo6lny wzor na niepewnosé standardowa pomiaru posredniego.
NA OCENE 3.5 Student zna og(?lny wzOr na niepewno$é¢ standardowa pomiaru posredniego oraz
wzory w szczegdltowe w prostych przypadkach.
Student zna ogdlny wzoér na niepewnosé standardowa, pomiaru posredniego oraz
wzory w szczegdltowe w prostych przypadkach. Zna zasady wyprowadzania
NA OCENE 4.0 ) . . .1
wzor6w na niepewnosé standardows w przypadku multiplikatywnych
i addytywnych zaleznosci funkeyjnych.
Student zna ogdlny wzoér na niepewnosé standardows, pomiaru posredniego oraz
wzory w szczegdltowe w prostych przypadkach. Zna zasady wyprowadzania
NA OCENE 4.5 wzordéw na niepewno$¢ standardowa w przypadku multiplikatywnych
i addytywnych zaleznosci funkcyjnych. Wie jak ocenié udzial niepewnosci
poszczegdlnych zmiennych na niepewnosé konicows.
NA OCENE 5.0 Student spelnia powyzsze kryteria w stopniu nie budzgcym zastrzezen.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriéw wystarczajacych do uzyskania oceny co najmniej 3.
NA OCENE 3.0 Student zna reguly rysowania wykreséw na podstawie punktéw pomiarowych.
NA OCENE 3.5 'Stud.en.t zna regﬂul'y rysowania wykreséw na podstawie punktéw pomiarowych
i pojecie regresji liniowej.
Student zna reguly rysowania wykreséw na podstawie punktéw pomiarowych
NA OCENE 4.0 i pojecie regresji liniowej. Zna wzory na wspolczynniki regresji liniowej oraz ich
niepewnosci.
Student zna reguly rysowania wykreséw na podstawie punktéw pomiarowych
i pojecie regresji liniowej. Student zna wzory na wspoélczynniki regresji liniowej
NA OCENE 4.5 : . .. .. . , o .. . .
oraz ich niepewnosci. Wie jak powiazaé wspodlczynniki regresji z mierzonymi
wielkosciami. Zna sposoby linearyzacji niektorych funkcji nieliniowych.
NA OCENE 5.0 Student spelnia powyzsze kryteria w stopniu nie budzacym zastrzezen.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriow wystarczajacych do uzyskania oceny co najmniej 3.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wskazaé, ktora me’todeg (A, czy B) nalezy zastosowa¢ w danym
przypadku oraz potrafi zastosowaé metode A.
Student potrafi wskazac¢, ktora metode (A, czy B) nalezy zastosowaé w danym
NA OCENE 3.5 .
przypadku oraz potrafi zastosowa¢ metode A oraz B.
NA OCENE 4.0 Student potrafi wskazaé¢ rozne zrodia niepewnosci pomiaru i dobraé¢ odpowiednie

metody do oszacowania tych niepewnosci, ztozy¢ je i zapisaé¢ wynik.
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Na

OCENE 4.5

Student potrafi wskaza¢ rozne zrodla niepewnosci pomiaru i dobraé¢ odpowiednie
metody do oszacowania tych niepewnosci, ztozy¢ je wykonaé prawidtowo
obliczenia i zaokraglenia oraz zapisa¢ poprawnie wynik zgodnie z regutami zapisu.

Na

OCENE 5.0

Student spelnia powyzsze kryteria w stopniu nie budzacym zastrzezen.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriéw wystarczajacych do uzyskania oceny co najmniej 3.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi obliczy¢ i zapisa¢ wynik pomiaru posredniego majac podany
wz6r na niepewno$¢ pomiaru posredniego.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi obliczy¢ i zapisa¢ wynik pomiaru posredniego majac podany
wzor na niepewnos$¢ pomiaru posredniego. Student potrafi samodzielnie
wyprowadzi¢ wzoér na niepewnosé pomiaru posredniego w przypadku
multiplikatywnej lub addytywnej zaleznosci pomiedzy wielko$cig mierzona
posrednio a wielkosciami, od ktérych zalezy ta wielkosé.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi przeprowadzi¢ caly proces opracowania danych pomiarowych dla
pomiaru posredniego w przypadku multiplikatywnej lub addytywnej zaleznosci
pomiedzy wielko§cig mierzona posrednio a wielkosciami, od ktorych zalezy ta
wielkos¢.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi przeprowadzi¢ caly proces opracowania danych pomiarowych dla
pomiaru posredniego w przypadku dowolnej zaleznosci pomiedzy wielkoscig
mierzong posrednio a wielkosciami, od ktérych zalezy ta wielkosé.

Na

OCENE 5.0

Student spelnia powyzsze kryteria w stopniu nie budzgcym zastrzezen.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia kryteriéw wystarczajacych do uzyskania oceny co najmniej 3.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi poprawnie narysowaé¢ wykres zaleznosci miedzy dwiema
wielkosciami fizycznymi na podstawie dostarczonych danych pomiarowych.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi poprawnie narysowaé¢ wykres zaleznosci miedzy dwiema
wielkosciami fizycznymi na podstawie dostarczonych danych pomiarowych.
Potrafi wyznaczy¢ parametry dopasowania i ich niepewnosci w przypadku
zaleznosci liniowe;.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi poprawnie narysowaé¢ wykres zaleznosci miedzy dwiema
wielkos$ciami fizycznymi na podstawie dostarczonych danych pomiarowych.
Potrafi wyznaczyé parametry dopasowania i ich niepewno$ci w przypadku
zalezno$ci liniowej lub zalezno$ci ktéra mozna zlinearyzowaé

Na

OCENE 4.5

Student potrafi poprawnie narysowaé¢ wykres zaleznosci miedzy dwiema
wielko$ciami fizycznymi na podstawie dostarczonych danych pomiarowych.
Potrafi wyznaczy¢ parametry dopasowania i ich niepewnosci w przypadku
zalezno$ci liniowej lub zalezno$ci ktora mozna zlinearyzowaé, a takze potrafi
wykorzysta¢ parametry dopasowania do dalszych obliczen.

Na

OCENE 5.0

Student spelnia powyzsze kryteria w stopniu nie budzacym zastrzezen.

EFEKT KSZTALCENIA 9

Strona 8/12




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriow wystarczajacych do uzyskania oceny co najmniej 3.

Student potrafi wyliczy¢ podstawowe charakterystyki statystyczne dostarczonych

Na OGENE 3.0 danych (wartos¢ érednia, minimum, maksimum, odchylenie standardowe)

Student potrafi wygenerowa¢ dane o rozktadzie jednostajnym z zakresu od 0 do
1 lub o rozkladzie standardowym normalnym i wyliczy¢ podstawowe
charakterystyki statystyczne (warto$¢ srednia, minimum, maksimum, odchylenie
standardowe).

NA OCENE 3.5

Student potrafi wygenerowaé¢ dane o rozkladzie jednostajnym z podanego zakresu
lub o rozktadzie standardowym normalnym i wyliczy¢ podstawowe
charakterystyki statystyczne (warto$é¢ srednia, minimum, maksimum, odchylenie
standardowe).

NA OCENE 4.0

Student potrafi wygenerowa¢ dane o rozkladzie jednostajnym z podanego zakresu
lub o rozktadzie normalnym o podanych parametrach i wyliczy¢ warto$é érednia,
minimum, maksimum, odchylenie standardowe, odchylenie standardowe $redniej
arytmetycznej, mediane.

NA OCENE 4.5

Student potrafi wygenerowaé¢ dane o rozkladzie jednostajnym z podanego zakresu
lub o rozktadzie normalnym o podanych parametrach i wyliczyé¢ wartosé srednia,
minimum, maksimum, odchylenie standardowe, odchylenie standardowe $redniej
arytmetycznej, mediane i inne charakterystyki dostepne w programie OriginLab.
A takze potrafi wykorzysta¢ wygenerowane dane do rozwiazania jakiegos
prostego problemu metoda MonteCarlo (np. wyznaczenie liczby pi)

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriow wystarczajacych do uzyskania oceny co najmniej 3.

Student potrafi wezytaé do programu OriginLab dane zapisane w prostym pliku

NA OCENE 3.0 ASCII przynajmniej jednym sposobem.

Student potrafi wezytaé do programu OriginLab dane zapisane w prostym pliku

NA OCENE 3.5 ASCII dowolnym sposobem dostepnym w programie.

Student potrafi wezytaé do programu OriginLab dane zapisane w prostym pliku
NA OCENE 4.0 ASCII, plikach XLSX, plikach CSV przynajmniej sposobem dostepnym
W programie.

Student potrafi wezyta¢ do programu OriginLab dane zapisane w kilku plikach
NA OCENE 4.5 ASCII, plikach XLSX, plikach CSV, plikach o stalej szerokosci kolumn dowolnym
sposobem dostepnym w programie.

Student potrafi wezytaé do programu OriginLab dane zapisane w kilku plikach
ASCII, plikach XLSX, plikach CSV, plikach o stalej szerokosci kolumn dowolnym
sposobem dostepnym w programie wedlug podanych z gory regut (np. wezytanie
do kolejnych kolumn w zeszycie, kolejnych zeszytow kolejnych arkuszy itp.)

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 11

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriow wystarczajacych do uzyskania oceny co najmniej 3.
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Student potrafi przeprowadzi¢ interpolacje i ekstrapolacje dostarczonych danych

NA OCENE 3. N . : ..
OCENE; 3.0 przynajmniej jednym ze sposobow mozliwych w programie OriginLab.
Student potrafi przeprowadzi¢ interpolacje i ekstrapolacje dostarczonych danych
NA OCENE 3.5 ... . . .
dowolnym sposobem mozliwym w programie OriginLab.
Student potrafi wykonaé¢ zadanie opisane w poprzednim punkcie oraz wykonaé
NA OCENE 4.0 rézniczkowanie i catkowanie numeryczne przynajmniej jednym sposobem
mozliwym w programie OriginLab.
Student potrafi wykonaé¢ zadanie opisane w poprzednim punkcie oraz wykonaé
NA OCENE 4.5 rézniczkowanie i catkowanie numeryczne dowolnym sposobem mozliwym
w programie OriginLab.
Student potrafi wykonaé¢ zadanie opisane w poprzednim punkcie oraz wykonaé
NA OCENE 5.0 rézniczkowanie i caltkowanie numeryczne dowolnym sposobem mozliwym
k. w programie OriginLab. Student potrafi policzyé¢ pole powierzchni figury
ograniczonej podana krzywa zamknieta.
EFEKT KSZTALCENIA 12
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriéw wystarczajacych do uzyskania oceny co najmniej 3.
NA OCENE 3.0 Student potraﬁ wykona¢ prosty wykres 2D zadanego typu (np. line, scatter,
scatter+line)
Student potrafi wykonaé¢ prosty wykres 2D zadanego typu z grupy line, scatter,
NA OCENE 3.5 . . .
scatter+line, a takze z grup stupkowe i kotowe, panelowe.
NA OCENE 4.0 Stu.dent poFraﬁ W}{konac zadanie opisane w poprzednim punkcie oraz wykresy
ztozone z kilku serii danych.
Student potrafi wykonaé¢ zadanie ocpisane w poprzednim punkcie oraz wykresy
NA OCENE 4.5 ztozone z kilku serii danych z réznymi skalami na osiach, a takze wykresy
panelowe.
Student potrafi wykonaé¢ zadanie opisane w poprzednim punkcie oraz dokonaé
NA OCENE 5.0 .
formatowania wykresu wedtug narzuconych regut.
EFEKT KSZTALCENIA 13
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriow wystarczajacych do uzyskania oceny co najmniej 3.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wykona¢ wykres typu XYZ.
Student potrafi wykonaé¢ zadanie opisane w poprzednim punkcie oraz wypelnié
NA OCENE 3.5 kolumny zeszytu danych w taki sposob, aby wykona¢ wykres typu 3D colour
surface.
Student potrafi wykona¢ zadanie opisane w poprzednim punkcie oraz
NA OCENE 4.0 przeprowadzi¢ konwersje danych zapisanych z zeszycie OriginLab do macierzy
OriginLab.
NA OCENE 4.5 Student potrafi wykonaé¢ zadanie opisane w poprzednim punkcie oraz wykorzystaé

strukture typu macierz do tworzenie wykreséw typu 3D surface i kontur.
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Student potrafi wykonaé¢ zadanie opisane w poprzednim punkcie oraz
NA OCENE 5.0 )
sformatowaé¢ wykres wedtug narzuconych regut.
EFEKT KSZTALCENIA 14
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia kryteriéw wystarczajacych do uzyskania oceny co najmniej 3.
NA OCENE 3.0 Studf)nt potrafi przeprowadzi¢ dopasowanie funkcji liniowej do danych
pomiarowych.
NA OCENE 3.5 Sjnudent .potraﬁ WkaI.laC zadanie opisane w poprzednim punkcie jednocze$nie dla
kilku serii danych na jednym wykresie.
NA OCENE 4.0 Student potrafi wykonaé¢ zadanie opisane w poprzednim punkcie oraz dopasowac
e dowolng funkcje z listy funkcji dostepnych w OriginLab.
NA OCENE 4.5 Studen.t pqtraﬁ wykonaé¢ zadanie opisane w poprzednim punkcie oraz roztozyé
odpowiedni wykres na sume funkcji typu peak.
Student potrafi wykonaé¢ zadanie opisane w poprzednim punkcie oraz dopasowaé
NA OCENE 5.0 . .
do danych wtlasna funkcje o wielu parametrach

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cl1 W1 N1 N2 F1 F3 P1
EK2 Cel 2 W2 N1 N2 F1 F3 P1
EK3 Cel 3 W3 K2 N1 N2 F1F2F3 P1
EK4 Cel 4 W4 K3 N1 N2 F1 F2F3 P1
EK5 Cel 5 W5 K10 N1 N2 F1 F2 F3 P1
EK6 Cel 3 W3 K2 N1 N2 F1F2F3P1
EK7 Cel 4 W4 K3 K4 N1 N2 F1F2F3 P1
EKS8 Cel 5 W5 K10 N1 N2 F1 F2 F3 P1
EK9 Cel 6 Kb N2 N3 F1 F2
EK10 Cel 7 K5 N2 N3 F1 F2
EK11 Cel 6 K7 N2 N3 F1 F2

Strona 11/12




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK12 Cel 8 K8 N2 N3 F1 F2
EK13 Cel 9 K9 N2 N3 F1 F2
EK14 Cel 10 K10 N2 N3 F1 F2
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Jan Kurzyk (kontakt: jkurzyk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Jan Kurzyk (kontakt: jkurzyk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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