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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Chemia nieorganiczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Inorganic Chemistry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF NTINM plIS B10 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 15 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami chemii nieorganicznej w tym z fundamentalnymi
prawami chemicznymi, budowa materii oraz wigzaniami chemicznymi pod katem wykorzystania tej wiedzy
w celu zdobycia umiejetnosci interpretacji zachodzacych proceséw chemicznych zaréwno na poziomie mikro-
skopowym jak i makroskopowym.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Elementarna wiedza z chemii z chemii ogblnej z zakresu szkotly S$redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza dotyczaca podstawowych reakcji chemicznych, budowy ciala statego, zagadnieni zwiazanych
z gazami i wlasciwosciami koligatywnymi roztworéw.

EK2 Wiedza Wiedza dotyczaca chemii roztworéw wodnych, w tym zagadnieri zwiazanych z elektrolitami, kwasami,
zasadami,réznych aspektow pH oraz zwiazkéow kompleksowych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwiazywania zagadnieri zwiazanych ze stechiometria reakcji oraz problemoéw
dotyczacych praktycznego wykorzystania proceséw redoks analizie chemicznej oraz ogniwach elektrochemicz-
nych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym oraz wykonywania pod-
stawowych eksperymentéw z zakresu chemii nieorganicznej i ogélnej

EK5 Kompetencje spoleczne Student jest swiadomy zagrozenia wynikajacego z kontaktu z substancjami che-
micznymi i przestrzega zasad BHP w laboratorium chemicznym.

EK6 Kompetencje spoleczne Student jest §wiadomy koniecznosci ustawicznego poglebiania swojej wiedzy w Swie-
tle szybkiego postepu naukowo-technicznego

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ziAJE(: LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczenia chemiczne zwiazane z roztworami elektrolitow. 2
C2 Obliczenia zwiazane z wlasciwo$ciami koligatywnymi roztworéw 2
C3 Obliczenia zwiazane z prawami gazowymi 3
C4 Zagadnienia zwiazane z budowa czasteczek 2
C5 Obliczenia zwiazane z elementami termochemii i kinetyki chemicznej 3
Ce6 Obliczenia zwiazane z chemia pierwiastkow grup gltownych oraz bloku d 3
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ziAJP;G LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 M.ateria'i jej sktadniki: wlasciwosci fizyczne, przemiany fizyczne, rozdzielanie A
mieszanin
L2 Reakcje pierwiastkéw bloku s i p 9
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Reakcje pierwiastkow bloku d: Zwiazki koordynacyjne. 9
L4 Rownowagi w roztworach wodnych - kwasy /zasady, pH, hydroliza, roztwory 6
buforowe
L6 Gazy - wybrane reakcje 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Materia i jej sktadniki: przemiany fizyczne, substancje chemiczne, reakcje 9
chemiczne.
W2 Chemia roztworéw wodnych - pH, hydroliza, roztwory buforowe, iloczyn 9
rozpuszczalnosci.
W3 Podstawowe elementy termochemii oraz kinetyki chemicznej 2
W4 Elementy struktury ciata stalego 1
W5 Natura gazéw i prawa gazowe 1
W6 Wtasciwosci koligatywne roztworow 2
W7 Pierwiastki grup gtéwnych, bloku d oraz zwiazki koordynacyjne 3
W8 Nieorganiczne materialy nowych technologii-zagadnienia podstawowe 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 zdalne nauczanie z wykorzystaniem Internetu

N4 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
praca zdalna w e-kursie pod nadzorem platformy e-learningowej 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

Ocena koncowa jest wyliczana jako srednia wazona z ocen koricowych z poszczegdlnych rodzajow zajeé realizowanych
w danym semestrze

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 osiagniecie odpowiedniego poziomu realizacji zadan na platformie e-learningowej, odpowiednio dla kazdego
rodzaju zajeé

W2 zaliczenie éwiczen rachunkowych jest warunkiem wstepnym uczestnictwa w egzaminie
W3 zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych jest warunkiem wstepnym udzialu w egzaminie

W4 Ocena koricowa = 50% oceny z wyktadu + 25% oceny z ¢wiczen rachunkowych + 25% oceny z zaje¢ labora-
toryjnych
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 mozliwa premia w ocenie za aktywno$¢ na platformie e-learningowej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwiazane z obliczeniami chemicznymi na
NA OCENE 2.0 .. e ..
poziomie mniejszym niz 50%.
Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwiazane z obliczeniami chemicznymi na
NA OCENE 3.0 .. .
poziomie w zakresie 50-60%.
Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwigzane z obliczeniami chemicznymi na
NA OCENE 3.5 . .
poziomie w zakresie 61-70%.
Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwigzane z obliczeniami chemicznymi na
NA OCENE 4.0 . .
poziomie w zakresie 71-80%.
Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwigzane z obliczeniami chemicznymi na
NA OCENE 4.5 . .
poziomie w zakresie 81-90%.
Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwiazane z obliczeniami chemicznymi na
NA OCENE 5.0 .. .
poziomie w zakresie 91-100%.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwigzane z obliczeniami chemicznymi
NA OCENE 2.0 .. . . P
ponizej 50% poziomu wymaga.
Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwigzane z obliczeniami chemicznymi na
NA OCENE 3.0 . .
poziomie w zakresie 50-60%.
Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwigzane z obliczeniami chemicznymi na
NA OCENE 3.5 . .
poziomie w zakresie 61-70%.
Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwiazane z obliczeniami chemicznymi na
NA OCENE 4.0 .. .
poziomie w zakresie 71-80%.
Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwiazane z obliczeniami chemicznymi na
NA OCENE 4.5 .. .
poziomie w zakresie 81-90%.
Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwigzane z obliczeniami chemicznymi na
NA OCENE 5.0 . .
poziomie w zakresie 91-100%.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwigzane z obliczeniami chemicznymi
NA OCENE 2.0 .. . P
ponizej 50% poziomu wymagan.
Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwiazane z obliczeniami chemicznymi
NA OCENE 3.0 . . .
w zakresie 50-60% poziomu wymagari.
Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwiagzane z obliczeniami chemicznymi
NA OCENE 3.5 . . .
w zakresie 61-70% poziomu wymagan.
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Wiedza teoretyczna oraz umiejetnosci zwiazane z obliczeniami chemicznymi

NA OCENE 4.0 . .
E w zakresie 71-80% poziomu wymagari.
NA OCENE 4.5 Wiedza t.eoretyczna oraz umlethnosc’l zwiazane z obliczeniami chemicznymi
w zakresie 81-90% poziomu wymagan.
NA OCENE 5.0 Wiedza t-eoretyczna oraz umiethnoéci/zwiqzane z obliczeniami chemicznymi
w zakresie 91-100% poziomu wymagari.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Wiedza teoretyczna, umiejetnosci manualne oraz zwigzane z obliczeniami
NA OCENE 2.0 . . . e . . ,
chemicznymi w zakresie ponizej 50% poziomu wymagan.
Wiedza teoretyczna, umiejetnosci manualne oraz zwiazane z obliczeniami
NA OCENE 3.0 . . . . .
chemicznymi w zakresie 50-60% poziomu wymagari.
Wiedza teoretyczna, umiejetnosci manualne oraz zwiazane z obliczeniami
NA OCENE 3.5 . . . . .
chemicznymi w zakresie 61-70% poziomu wymagari.
Wiedza teoretyczna, umiejetnosci manualne oraz zwiazane z obliczeniami
NA OCENE 4.0 . . . . .
chemicznymi w zakresie 71-80% poziomu wymagan.
Wiedza teoretyczna, umiejetnosci manualne oraz zwiazane z obliczeniami
NA OCENE 4.5 . . . . .
chemicznymi w zakresie 81-90% poziomu wymagari.
Wiedza teoretyczna, umiejetnosci manualne oraz zwigzane z obliczeniami
NA OCENE 5.0 . . . . .
chemicznymi w zakresie 91-100% poziomu wymagari.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Wiedza teoretyczna, umiejetnosci manualne oraz znajomosé zasad BHP
k2 dotyczacych pracy w laboratorium chemicznym ponizej 50% poziomu wymagan.
Wiedza teoretyczna, umiejetnosci manualne oraz znajomosé zasad BHP
Na OCENE 3.0 dotyczacych pracy w laboratorium chemicznym w zakresie 50-60% poziomu
wymagan.
Wiedza teoretyczna, umiejetnosci manualne oraz znajomosé zasad BHP
NA OCENE 3.5 dotyczacych pracy w laboratorium chemicznym w zakresie 61-70% poziomu
wymagan.
Wiedza teoretyczna, umiejetnosci manualne oraz znajomosé zasad BHP
NA OCENE 4.0 dotyczacych pracy w laboratorium chemicznym w zakresie 71-80% poziomu
wymagan.
Wiedza teoretyczna, umiejetnosci manualne oraz znajomosé zasad BHP
NA OCENE 4.5 dotyczacych pracy w laboratorium chemicznym w zakresie 81-90% poziomu
wymagan.
Wiedza teoretyczna, umiejetnosci manualne oraz znajomosé zasad BHP
NA OCENE 5.0 dotyczacych pracy w laboratorium chemicznym w zakresie 91-100% poziomu

wymagan.

EFEKT KSZTALCENIA 6
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Student nie jest zainteresowany poglebianiem swojej wiedzy w dziedzinie chemii
NA OCENE 2.0 oraz studiowania biezacych doniesienn zwiazanych z najnowszymi osiagnieciami
naukowymi w literaturze i prasie codziennej

Student potrafi wykazaé¢ ze na biezaco uzupelnia swoja wiedze zwigzang,

NA OCENE 3.0 z przedmiotem korzystajac z dostepnych polskojezycznych podrecznikow
i skryptow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi wykaza¢ ze do poglebiania wiedzy wykorzystuje materiaty spoza

zaleconych przez koordynatora przedmiotu.

Student korzysta z materialéw obcojezycznych dotyczacych chemii zaréwno

NA oceng 4.0 w formie tradycyjnej jak i elektroniczne;j.

Student potrafi korzystaé z calego spektrum informacji dostepnych w postaci
tradycyjnych nosnikéw jak i zasobéw internetowych oraz dostrzega powiazania
tresci teoretycznych podawanych na wyktadzie i éwiczeniach z praktycznym
zastosowaniem chemii w zyciu codziennym.

NA OCENE 4.5

Student potrafi korzysta¢ z calego spektrum informacji dostepnych w postaci
tradycyjnych nosnikéw jak i zasobéw internetowych oraz dostrzega powiazania
tresci teoretycznych podawanych na wyktadzie i ¢wiczeniach z praktycznym
zastosowaniem chemii w zyciu codziennym. Student potrafi przekazaé¢ zdobyta
wiedze swoim kolegom oraz chetnie stuzy pomoca w rozwiazywaniu probleméow
chemicznych.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

C1C2C3C4C5

C6 L1 L2 L3 L4

EK1 Cel 1 L6 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

W4 W5 W6 W7
W8

C1C6L31L4 W1
EK2 Cel 1 W2 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

ClL1L2L314
EK3 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

C1C2C3C4Ch
C6 L1 L2 L3 L4
EK4 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

W5 W6 W7 W8
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

C1C2C3C4C5

C6 L1 L2 L3 L4

EK5 Cel 1 L6 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1

W4 W5 W6 W7
W8

C1C2C3C4C5

C6 L1 L2 L3 L4

EK6 Cel 1 L6 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1P1 P2

W4 W5 W6 W7
W8

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Adam Bielaniski — Podstawy Chemii Nieroganicznej, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | P.Atkins, L.Jones, L. Laverman — Chemia ogdlna, Warszawa, 2020, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[3 | P.O.Cox — Chemia nieorganiczna. Krotkie wyktady, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN

[4 | K.M.Pazdro, A. Rola-Noworyta — Akademicki zbior zadani z chemii ogdlnej, Warszawa, 2013, Oficyna
Edukacyjna.Krzysztof Pazdro

[5 ] A.Sliwa — Obliczenia chemiczne, Warszawa, 1982, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 | B.Marciniec — Misja chemii, Poznan, 2004, Wydawnictwo Poznariskie

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK. Andrzej Danel (kontakt: andrzej.danel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab., prof PK Andrzej Danel (kontakt: andrzej.danel@pk.edu.pl)

2 dr Katarzyna Wojtasik (kontakt: katarzyna.wojtasik@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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