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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy chemii

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of Chemistry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMiF NTINM pIS B9 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poszerzenie wiedzy dotyczacej wystepowania, budowy i wtasciwosci zwiagzkéw nieorganicznych i organicznych
Cel 2 Doskonalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie terminologia i nomenklaturg chemiczna, zapisu

Cel 3 Ksztalcenie umiejetnosci wyjasniania zjawisk zachodzacych w srodowisku w oparciu o podstawowe prawa
i zjawiska chemiczne

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie elementéow wspolczesnej teorii budowy atomoéw (ich konfiguracje elektronowe i zwiazek uktadu
okresowego z wlasciwosciami chemicznymi pierwiastkow) oraz czasteczek (wiazania chemiczne, oddzialywania
miedzyczasteczkowe i ogbdlne wlasciwosci najwazniejszych grup zwigzkéw chemicznych.

Cel 5 Zaznajomienie si¢ z elementami chemii jadrowej, fizykochemii, chemii organicznej oraz analizy jakosciowej

i ilosciowej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Kurs chemii, fizyki i matematyki na poziomie szkoly §redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Rozpoznaje grupy zwiazkow chemicznych (nieorganiczne, organiczne). Podaje ich ogolne wzory che-
miczne i opisuje podstawowe wlasciwosci.

EK2 Umiejetnosci Zapisywanie rownaniem chemicznym przebieg prostych proceséw chemicznych.
EK3 Wiedza Znajomos¢ glowne zalozenia wspoétczesnej teorii budowy atoméw oraz czasteczek.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé zastosowania sie do podstawowych zasad bezpieczenstwa zwiazanych z uzywa-
niem substancji chemicznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé konstruktywnej wspolpracy w zespole rozwiazujacym zadania ra-
chunkowe.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Przemiany fizyczne i chemiczne; podstawowe pojecia i prawa chemii. 2
Budowa atomoéw: teoria Daltona, Bohra i wspotczesna. Konfiguracje elektronowe
W2 atomoéw. Opis uktadu okresowego pierwiastkow wraz z opisem wtasciwosci 4

pierwiastkow.

Wiazania chemiczne: jonowe i atomowe (kowalencyjne
W3 i kooradynacyjne). Podstawy chemii kwantowej - teoria orbitali molekularnych; 4
struktury czasteczek i polarnosé; wiazania metaliczne.

Oddzialywania miedzyczasteczkowe a wlasciwosci materiatéw. Opis oddziatywan
W4 uniwersalnych i specyficznych, wyroznienie sil miedzyczasteczkowych i przemian 2
fazowych; zjawiska powierzchniowe i wigzania wodorowe.

Stany skupienia materii: ciala state krystaliczne i bezpostaciowe; ciecze
W5 - charakterystyka ogoélna i klasyfikacja; kinetyczna teoria gazéw; prawa stanu gazu 2
doskonalego; rownania stanu ptynu.

W6 Roztwory: teoria dysocjacji, teorie kwasowoéci i zasadowosci. 2

W7 Sole: iloczyn rozpuszczalnosci, hydroliza soli; roztwory buforowe. 4
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w8 Reakcje chemiczne: stechiometria, wydajno$é teoretyczna i praktyczna reakcji. 2
W9 Typy reakcji - analiza, synteza, wymiana, reakcje egzo- i endoenergetyczne; 9
odwracalne i nieodwracalne.
W10 Reakcje redoks - elementy chemii analitycznej i elektrochemii, reakcje rodnikowe 5
i jonowe. Substytucja i eliminacja.
W11 Elementy chemii organicznej: klasyfikacja, budowa, wlasciwosci, reaktywnosé 5
i zastosowania zwiazkéw organicznych.
W12 Budowa i wladciwosci weglowodoréw. Weglowodory jako zrodla energii. 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zajecia wstepne. Wprowadzenie do stechiometrii i uktadania réwnan chemicznych.
C1 Obliczanie sktadéw procentowych i wagowych zwigzkow na podstawie wzoru 2
czasteczkowego.
Uktadanie réwnan reakcji chemicznych przebiegajacych bez zmiany stopnia
C2 . . . C o T . ) . 2
utlenienia reagujacych pierwaistkéw i jonéw. Wprowadzenie do typow reakc;ji.
Obliczanie mas produktoéw reakcji przy znanych masach substratu, masy
C3 substratéw przy znanych masach produktéow. Obliczanie stechiometryczne reakcji 2
chemicznych.
Obliczenia dotyczace zaleznosci objetosci gazu od cisnienia, zalezno$ci objetosci
i ci$nienia od temperatury. Wykorzystanie prawa Avogarda, rownania stanu gazu
C4 - . . . . 4
doskonatego i réwnanie van der Waalsa. Prawo Daltona, obliczenia zwiazane
z mieszaninami gazowymi.
Obliczenia dotyczace ilosciowego okreslenia sktadu roztworéw. Przeliczanie stezei.
C5 . Lo . ) 4
Przeprowadzanie obliczen dotyczacych sporzadzania roztwordw.
c6 Zapisywanie i omowienie procesoOw utleniania i redukcji. Uktadanie i uzgadnianie 3
reakcji utleniania i redukc;ji.
Omowienie stalej i stopnia dysocjacji elektrolitow. Wykorzystanie prawa
Cc7 S . . Lo - 2
rozcienczen Ostwalda. Obliczenia dotyczace dysocjacji kwasow i zasad.
Opracowanie zagadnien iloczynu rozpuszczalnosci, hydrolizy oraz pH. Obliczenia
C8 . . PP . . . . . 4
zwigzane z iloczynem rozpuszczalnosei soli, hydroliza soli (stala i stopien hydrolizy)
C9 Pierwsza i druga zasada termodynamiki. Obliczenia zwigzane z cieptem reakcji 9

chemicznych - réwnania termochemiczne.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c10 Obliczanie potencjatu elektrody, SEM ogniwa, uktadanie reakcji zachodzacych 1
W ogniwie.
Ci11 Kolokwium. 2
C12 Kolokwium 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe
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F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena kornicowa stanowi $rednia wazong z testu wykladowego i éwiczen.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Wiedza, umiejetnosci w zakresie wiedzy teoretycznej oraz

obliczen chemicznych

ponizej poziomu 50% przekazywanych tresei.

NA OCENE 2.0 . -
k ponizej 50% przekazanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedzz?, ur.niethnoéci w zakresie Wiedz,y .teoretycznej oraz obliczenn chemicznych
na poziomie 50 -60% przekazanych tresci
NA OCENE 3.5 VVlede?L7 umlejgtnosc1 w zakresie wiedzy jne'oretycznej oraz obliczen chemicznych
na poziomie 61-70% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.0 VVledz:e-L7 umlethnosc1 w zakresie wiedzy ice-oretycznej oraz obliczenn chemicznych
na poziomie 71-80% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.5 WledZE-l, ur-methnosm w zakresie wiedzy Fef)retycznej oraz obliczeni chemicznych
na poziomie 81-90% przekazywanych tresci
Wiedza, umiejetnosci w zakresie wiedzy teoretycznej oraz obliczeni chemicznych
NA OCENE 5.0 Lo .
na poziomie 91-100% przekazywanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 2
Wiedza, umiejetnosci w zakresie wiedzy teoretycznej oraz obliczen chemicznych
NA OCENE 2.0 .. . ..
ponizej poziomu 50% przekazywanych tresci.
NA OCENE 3.0 Wledz&-m, ur.methnosm w zakresie wiedzy ice-oretycznej oraz obliczen chemicznych
na poziomie 50-60% przekazywanych tresci
Wiedza, umiejetnosci w zakresie wiedzy teoretycznej oraz obliczeil chemicznych
NA OCENE 3.5 L . .
na poziomie 61-70% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.0 Wledze.m, ur.nlethnosa w zakresie wiedzy jce.oretycznej oraz obliczenn chemicznych
na poziomie 71-80% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.5 WledZ§, ur.nlethn0501 w zakresie wiedzy ice.oretycznej oraz obliczenn chemicznych
na poziomie 81-90% przekazywanych tresci
Wiedza, umiejetnosci w zakresie wiedzy teoretycznej oraz obliczenn chemicznych
NA OCENE 5.0 L .
na poziomie 91-100% przekazywanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Wiedza, umiejetnosci w zakresie wiedzy teoretycznej oraz obliczenn chemicznych
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Wiedza, umiejetnosci w zakresie wiedzy teoretycznej oraz obliczenn chemicznych

NA OCENE 3.0 Lo .
E na poziomie 50 - 60% przekazywanych tresci.
Wiedza, umiejetnosci w zakresie wiedzy teoretycznej oraz obliczenn chemicznych
NA OCENE 3.5 L . .
na poziomie 61-70% przekazywanych tresci.
NA OCENE 4.0 Wledz&-m, umlethnos01 w zakresie wiedzy teO{erczneJ oraz obliczen chemicznych
na poziomie 71% - 80% przekazywanych tresci.
Wiedza, umiejetnosci w zakresie wiedzy teoretycznej oraz obliczeil chemicznych
NA OCENE 4.5 Lo .
na poziomie 81-90% przekazywanych tresci.
Wiedza, umiejetnosci w zakresie wiedzy teoretycznej oraz obliczeri chemicznych
NA OCENE 5.0 Lo o
na poziomie 91-100% przekazywanych tresci.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Wiedza teoretyczna w zakresie zasad bezpieczeiistwa zwiazanego z praca
k2 z substancjami chemicznymi ponizej poziomu 50% przekazywanych tresci.
Wiedza teoretyczna w zakresie zasad bezpieczenstwa zwiazanego z praca
NA OCENE 3.0 . . . . e
z substancjami chemicznymi na poziomie 50-60% przekazywanych tresci.
Wiedza teoretyczna w zakresie zasad bezpieczenistwa zwigzanego z praca
NA OCENE 3.5 . . . . .
z substancjami chemicznymi na poziomie 61-70% przekazywanych tresci.
Wiedza teoretyczna w zakresie zasad bezpieczenistwa zwiazanego z praca
NA OCENE 4.0 . . . . e
z substancjami chemicznymi na poziomie 71-80% przekazywanych tresci.
Wiedza teoretyczna w zakresie zasad bezpieczeiistwa zwiazanego z praca
NA OCENE 4.5 . . . . o
z substancjami chemicznymi na poziomie 81-90% przekazywanych tresci.
Wiedza teoretyczna w zakresie zasad bezpieczeiistwa zwiazanego z praca
NA OCENE 5.0 . . . . e
z substancjami chemicznymi na poziomie 91-100% przekazywanych tresci.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi pracowaé zespolowo w zakresie rozwiazywania problemdw
k2 oraz nie wykazuje aktywnosci w poszerzaniu wiedzy w zakresie podstaw chemii
NA OCENE 3.0 Studept spetnia podsta\fvowe k.r}'/te?ia pracy zespotowej i rozumie koniecznosé
ustawicznego poszerzania swojej wiedzy.
Student aktywnie angazuje sie w prace zespolows w trakcie ¢wiczen
NA OCENE 3.5 rachunkowych pomagajac innym czlonkom zespotu w osiggnieciu zatozonych
celow.
Student aktywnie angazuje sie w prace zespolows w trakcie ¢wiczen
NA OCENE 4.0 rachunkowych pomagajac innym czltonkom zespolu w osiggnieciu zalozonych
celow, zacheca innych do poszerzania swojej wiedzy.
Student aktywnie angazuje sie w prace zespolows w trakcie ¢wiczen
NA OCENE 4.5 rachunkowych pomagajac innym czltonkom zespolu w osiggnieciu zatozonych

celéw, zacheca innych do poszerzania swojej wiedzy, potrafi pelnié¢ role lidera.

Strona 6/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student aktywnie angazuje sie aktywnie w prace zespotowa w trakcie é¢wiczen
rachunkowych, wykazuje zdolnosci przywodcze, aktywuje pozostatych cztonkow
zespolu oraz potrafi prawidtowo oceni¢ wktad cztonkéw zespotu do osiaganych
wynikow.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 F1
EK2 Cel 1 Cel 2 W2 N1 N2 N3 F1
Cel 1 Cel 2
EK3 Cel3 Cel4 | WEW2W3 Wi N1 N2 N3 F1
C1C2 C3
Cel 5
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 3 Cel 4 W5 W6 C1 C2 N1 N2 N3 F1
Cel 5 C3 C4 C5 C6

W1 W2 W3 W4
cel1Cel2 | 0RO N
EK5 CelCS l(35e1 4| Wis o1 o 3 N1 N2 N3 F1 F2

© C4 C5 C6 C7 C8

C9 C10 C11 C12

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] P.Atkins, L.Jones, L.Laverman — Chemia ogdlna, Warszawa, 2020, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | K.M.Pazdro, A. Rola-Noworyta — Akademicki zbior zadan z chemii ogdinej, Warszawa, 2013, Oficyna
Edukacyjna.Krzysztof Pazdr

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | J.Fiszer, J.R.P. Arnold — Chemia dla biologdw, Warszawa, 2008, PWN

[2 ] A.Sliwa — Obliczenia chemiczna, Warszawa, 1982, Paristwowe Wydawnictow Naukowe
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK. Andrzej Danel (kontakt: andrzej.danel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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