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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metalurgia proszków

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Powder metallurgy

Kod przedmiotu WIMiF IM oIN C9 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

4 9 0 9 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z nowoczesnymi metodami i technikami wytwarzania wyrobów
metodami metalurgii proszków.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowe informacje na temat wytwarzania materiałów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student który zaliczył przedmiot potrafi scharakteryzować nowoczesne technologie wytwarzania
poprzez metalurgię proszków.

EK2 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić technologiczne aspekty formowania
i spiekania wyrobów proszkowych.

EK3 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić własności wyrobów wytwarzanych
metodami metalurgii proszków.

EK4 Kompetencje społeczne Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić społeczne aspekty zauto-
matyzowanych technik wytwarzania.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Metalurgia proszków - wprowadzenie. Ekonomiczne i ekologiczne aspekty
wytwarzania wyrobów. 1

W2
Metody wytwarzania proszków metali. Podział metod i charakterystyka
wytwarzanych metalowych materiałów sypkich 2

W3 Własności technologiczne, fizyczne i chemiczne proszków metali. Metody badań. 2

W4
Metody formowania proszków, zjawiska występujące podczas formowania, czynniki
wpływające na gęstość i rozkład gęstości w wypraskach, urządzenia i narzędzia do
formowania proszków.

2

W5
Teoretyczne podstawy procesów spiekania w fazie stałej i z udziałem fazy ciekłej.
Parametry procesu spiekania. Metody aktywowanego spiekania. Metody badań
właściwości spieków

2

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Badanie wybranych własności technologicznych i fizycznych proszków. 3

L2
Prasowanie proszków. Wykonanie naważek a z nich wyprasek. Wpływ ciśnienia na
gęstość. 2

L3 Spiekanie. Technologiczne parametry procesu spiekania 2
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L4
Badania właściwości spieków. Metody pomiaru gęstości, porowatości i twardości
spieków. 1

L5
Projektowanie właściwości wyrobów z proszków metali oraz narzędzi do
prasowania. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Zajęcia laboratoryjne

N2 Wykłady

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Wycieczki dydaktyczne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 18

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecność na zajęciach obowiązkowych.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi scharakteryzować nowoczesnych technologii wytwarzania
poprzez metalurgię proszków.

Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot potrafi scharakteryzować nowoczesne
technologie wytwarzania poprzez metalurgię proszków w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 3.5
Student który zaliczył przedmiot potrafi scharakteryzować nowoczesne
technologie wytwarzania poprzez metalurgię proszków w stopniu ponad dobrym.

Na ocenę 4.0
Student który zaliczył przedmiot potrafi scharakteryzować nowoczesne
technologie wytwarzania poprzez metalurgię proszków w stopniu dobrym.

Na ocenę 4.5
Student który zaliczył przedmiot potrafi scharakteryzować nowoczesne
technologie wytwarzania poprzez metalurgię proszków w stopniu ponad dobrym.

Na ocenę 5.0
Student który zaliczył przedmiot potrafi scharakteryzować nowoczesne
technologie wytwarzania poprzez metalurgię proszków w stopniu bardzo dobrym.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie jest w stanie określić technologicznych aspektów formowania
i spiekania wyrobów proszkowych.

Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić technologiczne aspekty
formowania i spiekania wyrobów proszkowych w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 3.5
Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić technologiczne aspekty
formowania i spiekania wyrobów proszkowych w stopniu ponad dobrym.

Na ocenę 4.0
Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić technologiczne aspekty
formowania i spiekania wyrobów proszkowych w stopniu dobrym.

Na ocenę 4.5
Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić technologiczne aspekty
formowania i spiekania wyrobów proszkowych w stopniu ponad dobrym.

Na ocenę 5.0
Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić technologiczne aspekty
formowania i spiekania wyrobów proszkowych w stopniu bardzo dobrym.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie jest w stanie określić własności wyrobów wytwarzanych metodami
metalurgii proszków.
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Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić własności wyrobów
wytwarzanych metodami metalurgii proszków w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 3.5
Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić własności wyrobów
wytwarzanych metodami metalurgii proszków w stopniu dość dobrym.

Na ocenę 4.0
Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić własności wyrobów
wytwarzanych metodami metalurgii proszków w stopniu dobry.

Na ocenę 4.5
Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić własności wyrobów
wytwarzanych metodami metalurgii proszków w stopniu ponad dobrym.

Na ocenę 5.0
Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić własności wyrobów
wytwarzanych metodami metalurgii proszków w stopniu bardzo dobrym.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student nie jest w stanie określić społecznych aspektów zautomatyzowanych
technik wytwarzania.

Na ocenę 3.0
Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić społeczne aspekty
zautomatyzowanych technik wytwarzania w stopniu dostatecznym

Na ocenę 3.5
Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić społeczne aspekty
zautomatyzowanych technik wytwarzania w stopniu ponad dobrym.

Na ocenę 4.0
Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić społeczne aspekty
zautomatyzowanych technik wytwarzania w stopniu dobrym.

Na ocenę 4.5
Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić społeczne aspekty
zautomatyzowanych technik wytwarzania w stopniu ponad dobrym.

Na ocenę 5.0
Student który zaliczył przedmiot jest w stanie określić społeczne aspekty
zautomatyzowanych technik wytwarzania w stopniu bardzo dobrym.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4

L5
N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK2 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4

L5
N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4

L5
N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK4 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4

L5
N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A. Ciaś, H. Frydrych, T. Pieczonka — Zarys metalurgii proszków, Warszawa, 1992, WSiP

[1 ] W. Rutkowski — Projektowanie właściwości wyrobów spiekanych z proszków i włókien, Warszawa, 1977,
PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] J. Nowacki — Spieki metali w budowie maszyn, Łódż, 1997, Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej

Literatura dodatkowa

[1 ] Zarębski, Krzysztof; Nykiel, Marek — Microstructural analysis of sintered gradient materials based on
Distaloy SE powder, , 2016, Archives of Metallurgy and Materials

[2 ] Marek Hebda, Marek Nykiel, Aneta Szewczyk-Nykiel — Inżynieria spieków metalicznych i kompo-
zytów: podręcznik dla studentów kierunku zamawianego Inżynieria materiałowa, Kraków, 2013, Politechnika
Krakowska

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

2 dr inż. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)

3 dr inż. Barbara Kozub (kontakt: barbara.kozub@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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