POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria spajania materiatéw,Materiaty i technologie przyjazne $rodowisku,Materiaty konstrukcyjne
i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Obrébka ubytkowa
NAZWA PRZEDMIOTU ..
Machining
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIN F8 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 7

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
7 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z aktualnymi kierunkami rozwoju konwencjonalnych i niekonwencjonalnych obrobek
ubytkowych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu matematyki, fizyki, technologii informacyjnych, inzynierii materialowej
oraz podstaw konstrukcji maszyn.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna klasyfikacje rodzajow ksztaltowania wyrobow oraz potrafi podaé¢ przyktady ich zasto-
sowania

EK2 Wiedza Student posiada aktualna wiedze nt. kierunkéw rozwoju nowoczesnych technik i technologii wytwa-
rzania

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wskaza¢ mozliwosci zastosowania oraz ograniczenia wybranych konwencjonal-
nych i niekonwencjonalnych metod obrébki ubytkowej.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé i uzasadni¢ wybor technologii wytwarzania do zadanych wymagan
technologicznych prostego wyrobu,

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi w zespole przeprowadzié¢ analize oraz sformulowaé¢ wnioski doty-
czace pomiaréw i badan doswiadczalnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 BHB w procesach ksztaltowania wyrobow 1
L2 Badania procesow: toczenia i wytaczania. Dobor warunkéw obrobki. Ksztaltowanie 1
warstwy wierzchniej.
L3 Badania proces6w: wiercenia i rozwiercania. Dob6r warunkéw obrobki. 1
Ksztaltowanie warstwy wierzchnie;j.
L4 Badania procesow: frezowania. Dobor warunkow obrobki. Ksztaltowanie warstwy 1
wierzchniej.
L5 Obrobka elektroerozyjna (wycinanie, drazenie, wiercenie). 2
L6 Obroébka elektrochemiczna. 1
L7 Obroébka laserowa 1
L8 Zaliczenie/Odrabianie zajeé 1
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podziat metod wytwarzania. Srodki wytwarzania. Podstawowe pojecia. Powigzanie

W1 wyrobu finalnego z metoda jego wytwarzania. Materialy konstrukcyjne 1
i narzedziowe oraz ich wlasciwosci eksploatacyjne.

W2 Konstrukcje, technologia i zasady eksploatacji narzedzi obrébkowych. 1
Charakterystyka obrobki ubytkowej. Kinematyka obrobki. Klasyfikacja metod
i technik obrobkowych. Dobér stereometrii ostrzy. Charakterystyka warstwy

W3 skrawanej. Mechanika procesu skrawania. Sity, praca i ciepto w procesach obrébki 1
ubytkowej. Ksztaltowanie wtasciwosci warstwy wierzchniej. Metody optymalizacji
warunkéw obrobki. Doboér parametréow obrobki.
Charakterystyka podstawowych metod obrobki ubytkowej (toczenie i wytaczanie,

W4 przecigganie, wiercenie, poglebianie i rozwiercanie, frezowanie, obrébka uzebieri, 2
gwintowanie, obrobka $cierna).
Specyfika obrobek erozyjnych (niekonwencjonalnych) na tle innych metod

W5 . c . . 1
wytwarzania. Podstawowe definicje i podzial.

W6 Obrobka elektroerozyjna, elektrochemiczna, obrobki strumieniowe (laserowa, 5
wodna, wodno-§cierna, elektronowa, plazmowa). Obrobka ultradzwiekowa.

W9 Obrobki hybrydowe. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 48
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzan wiadomosci z tematyki poszczegolnych ¢wiczen laboratoryjnych - wa,

F2 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych waga 0,25

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formutujacych

KRYTERIA OCENY

ga 0,75

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Posiada mniej niz 50% kompetencji spotecznych zawartych w tresciach
programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen.

NA OCENE 3.0

Posiada co najmniej 50% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i é¢wiczen.

NA OCENE 3.5

Posiada co najmniej 60% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i é¢wiczen.

NA OCENE 4.0

Posiada co najmniej 70% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen.
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Posiada co najmniej 80% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach

NA OCENE 4.5 . . . o
programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i ¢wiczen.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
' programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% kompetencji spotecznych zawartych w tresciach
' programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen.
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
’ programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen.
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
' programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i é¢wiczen.
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% kompetencji spotecznych zawartych w tresciach
' programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen.
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
’ programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
’ programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i ¢wiczen.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
’ programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i ¢wiczen.
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
8 o programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i ¢wiczen.
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
' programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen.
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
’ programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen.
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
’ programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i ¢wiczen.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
' programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i é¢wiczen.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% kompetencji spotecznych zawartych w tresciach
’ programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i ¢wiczen.
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach

programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen.
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NA OCENE 3.5

Posiada co najmniej 60% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i ¢wiczen.

NA OCENE 4.0

Posiada co najmniej 70% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen.

NA OCENE 4.5

Posiada co najmniej 80% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i é¢wiczen.

NA OCENE 5.0

Posiada co najmniej 90% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i é¢wiczen.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Posiada mniej niz 50% kompetencji spotecznych zawartych w tresciach
programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i é¢wiczen.

NA OCENE 3.0

Posiada co najmniej 50% kompetencji spotecznych zawartych w tresciach
programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen.

NA OCENE 3.5

Posiada co najmniej 60% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen.

NA OCENE 4.0

Posiada co najmniej 70% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i é¢wiczen.

NA OCENE 4.5

Posiada co najmniej 80% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i ¢wiczen.

NA OCENE 5.0

Posiada co najmniej 90% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
programowych oraz zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych i éwiczen.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1L2L3L4L5
K1 W10 L6 L7 L8 W1
EK1 K1 W25 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1F2P1
W6 W9
L1L2L31L4L5
K1 W10 L6 L7 L8 W1
EK2 K1_W25 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 F2 P1
W6 W9
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L
EK3 K1 UP04 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 F2 P1
K1 UP06
- W6 W9
R
EK4 K1 UPO4 Cel 1 N1 N2 F1 F2 P1
W2 W3 W4 W5
K1 UP06
- W6 W9
L1 L2L3L4L5
K1 K02 L6 L7 L8 W1
EK5 K1 K03 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 F2 P1
W6 W9

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Wit Grzesik — Podstawy skrawania materiatéw metalowych, Warszawa, 2018, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 ] Sebastian Skoczypiec — Elektroerozyjne i elektrochemiczne metody mikrowytwarzania, Krakow, 2019, Wy-
dawnictwo Politechniki Krakowskiej

[3 | Praca zbiorowa pod red. Henryka Zebrowskiego — Techniki wytwarzania: obrébka widrowa, $cierna,
erozyjna, Wroctaw, 2004, Oficyna Wydawnicza PW

[4 | Praca zbiorowa pod red. Czestawa Nizankowskiego — Laboratorium obrébki ubytkowej i powtok ochron-
nych, Krakéow, 2008, Wydawnictwo PM

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK. Sebastian Skoczypiec (kontakt: sebastian.skoczypiec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Wojciech Zebala (kontakt: wojciech.zebala@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Sebastian Skoczypiec (kontakt: sebastian.skoczypiec@pk.edu.pl)
4 dr inz. Marcin Grabowski (kontakt: marcin.grabowski@pk.edu.pl)

5 dr inz. Malgorzata Kowalczyk (kontakt: malgorzata.kowalczyk@pk.edu.pl)

6 dr inz. Piotr Lipiec (kontakt: piotr.lipiec@pk.edu.pl)
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7 dr inz. Andrzej Matras (kontakt: andrzej.matras@pk.edu.pl)
10 dr inz. Dominik Wyszynski (kontakt: dominik.wyszynski@pk.edu.pl)

11 dr inz. Agnieszka Zyra (kontakt: agnieszka.zyra@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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