POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria spajania materiatéw,Materiaty i technologie przyjazne $rodowisku,Materiaty konstrukcyjne
i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody analizy termicznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Thermal analysis methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIN F9 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 7

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
7 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Teoretyczne podstawy analizy termicznej. Klasyfikacja metod badawczych stosowanych w analizie termiczne;j.
Zastosowanie metod analizy termicznej w badaniach materialéw organicznych, metali, polimeréw i ceramiki.
Metodologia kalibracji oraz prowadzenia pomiaréw. Interpretacja uzyskanych rezultatéw z badari.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie podstawowe zjawisk strukturalne zachodzace w materiatach inzynierskich pod wpty-
wem oddzialywania energii.

EK2 Wiedza Ma podstawowa wiedze o charakterystykach materialowych i materialowych bazach danych.

EK3 Wiedza Ma podstawowa wiedze dotyczaca tendencji rozwojowych w inzynierii materialowej oraz ich znacze-
nie we wspolczesnej technice.

EK4 Wiedza Zna podstawowe metody i narzedzia badawcze struktury materiatéw inzynierskich.

EK5 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, komputerowych baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowaé uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé opinie
w zakresie doboru i zastosowania technicznego materiatéw inzynierskich.

EK6 Umiejetnosci Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowadé
tekst zawierajacy omoéwienie tych wynikéw realizacji tego zadania w zakresie zagadnien zwiazanych z inzynieria
materialowa.

EK7 Umiejetnosci Ma umiejetnosé planowania i przeprowadzania podstawowych metod badania materialéw in-
zynierskich, obstugi specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej oraz potrafi gromadzi¢ i opracowywaé wy-
niki badan i oceny bledéw pomiarowych.

EKS8 Umiejetnosci Potrafi zastosowaé¢ do formulowania i rozwiazywania zagadnien materialowych w technice
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

EK9 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomosé wplywu techniki i technologii na $rodowisko, stosunki miedzy-
ludzkie, bezpieczeristwo i poziom zycia spoteczenstwa. Podejmujac decyzje, bierze pod uwage te aspekty swojej
dziatalnosci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Analiza termiczna definicja, rozwo6j metody, klasyfikacja metod ze wzgledu na
rodzaj nadanej cechy, oméwienie czynnikéw wplywajacych na pomiar, korekcja

i kalibracja pomiaru, konfiguracja aparatury. Termograwimetria metodyka badan,
analiza procesoéw redukcji i utlenianie, podstawy interpretacji zarejestrowanych
krzywych, przyktady praktycznego zastosowania analizy termograwimetrycznej

w badaniach materialowych. Roéznicowa analiza termiczna oraz réznicowa

W1 kalorymetria skaningowa - metodyka badan, podstawy interpretacji 9
zarejestrowanych krzywych, przyktady praktycznego zastosowania analizy
DTA/DSC w badaniach materialowych Termomechniczna analiza termiczna

- metodyka badan, podstawy interpretacji zarejestrowanych krzywych, przyktady
praktycznego zastosowania analizy TMA i DMA w badaniach materialowych
Omowienie zagadnien zawiazanych m.in. z wyznaczaniem przewodnosé

i dyfuzyjnos¢ cieplnej, pojemosci cieplnej, zmiany gestosci w funkcji temperatury.
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LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1
zachodzacych w badanych materiatlach na podstawie zarejestrowanych
TMA oraz DTA/DSC.

Kalibracja DTA /DSC oraz konfiguracja urzadzenia wzgledem badanego materiatu.
Wyznaczanie pojemnosci cieplnej materiatu. Wyznaczanie zmian gestosci
materialu w funkcji temperatury. Wyznaczanie poczatku oraz korica efektow

krzywych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

N4 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 53
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych: ocena z zaliczeni, laboratoriéw i kolokwium.
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej

NA OCENE 2. .. . X . . .
OCENE 2.0 niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 3.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

£ minimum na 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.5 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

£ minimum na 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

ke minimum na 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.5 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

e minimum na 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
NA OCENE 5.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

minimum na 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej

Na 2. . : . . .
OCENE 2.0 niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykltadzie.

Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

NA OCENE 3. .. . . . .

£ 3.0 minimum na 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
NA OCENE 3.5 Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocena z laboratorium oraz odpowiedzieé

ko minimum na 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
NA OCENE 4.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

k2 minimum na 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.5 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

k2 minimum na 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 5.0 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

ko minimum na 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej

k2 niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.0 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

LS minimum na 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.5 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

s minimum na 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.0 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

minimum na 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
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Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

NA OCENE 4. .. . . . .
OCENE 4.5 minimum na 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 5.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
k. minimum na 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej
k2 niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.0 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
£ minimum na 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.5 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
B2 minimum na 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.0 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
e minimum na 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
NA OCENE 4.5 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
k2 minimum na 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 5.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
ko minimum na 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej
k2. niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykltadzie.
NA OCENE 3.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocena z laboratorium oraz odpowiedzie¢
ko minimum na 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
NA OCENE 3.5 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzieé
LS minimum na 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.0 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
& minimum na 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
NA OCENE 4.5 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
B minimum na 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 5.0 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
ko minimum na 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej
k2 niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.0 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
s minimum na 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.5 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

minimum na 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
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Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

NA OCENE 4. .. . . . .
OCENE 4.0 minimum na 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.5 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
e minimum na 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
NA OCENE 5.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocena z laboratorium oraz odpowiedzieé
ko minimum na 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej
ke niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
B2 minimum na 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.5 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
ko minimum na 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
NA OCENE 4.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
k2 minimum na 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.5 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
2 minimum na 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 5.0 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
ko minimum na 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej
k2 niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
NA OCENE 3.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzieé
LS minimum na 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.5 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
L minimum na 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
NA OCENE 4.0 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
B minimum na 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.5 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
B minimum na 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 5.0 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢
k. minimum na 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium lub odpowiedzial na mniej
ke niz 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.0 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

minimum na 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
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NA OCENE 3.5 Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

B2 minimum na 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

e minimum na 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
NA OCENE 4.5 Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocena z laboratorium oraz odpowiedzieé

k2 minimum na 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 5.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna oceng z laboratorium oraz odpowiedzie¢

ko minimum na 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOLP_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W08 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 N4 P1
EK2 K1_Wi4 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 N4 P1
EK3 K1 W15 Cel 1 W1L1 N1 N2 N3 N4 P1
EK4 K1 W17 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 N4 P1
EK5 K1_U001 Cel 1 W1L1 N1 N2 N3 N4 P1
EK6 K1 U003 Cel 1 W1L1 N1 N2 N3 N4 P1
EK7 K1_UP02 Cel 1 W1L1 N1 N2 N3 N4 P1
EKS K1 UP05 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 N4 P1
EK9 K1 K02 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 N4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
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[2 | Detrich Schultze — Termiczna analiza réznicowa, Warszawa, 0, Wydawnictwo PWN
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Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Paul Gabbott — Proinciples and application of thermal analysis, , 2008, Blackwell Publishing Ltd

[2 | Michio Sorai, Nihon Netsusokutei Gakkai — Comprehensive handbook of calorimetry and thermal ana-
lysis, , 2004, J. Wiley

[3 | — Handbook of Thermal Analysis and Calorimetry: Recent Advances, Techniques and Applications, , 2018,
Elsevier

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK. Marek Hebda (kontakt: marek.hebda@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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