POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki

Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne $rodowisku

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: IM

NAZWA PRZEDMIOTU

Recykling materialéw i kompostowanie

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Recycling of materials and composting

KoD PRZEDMIOTU

WIMIF IM oIN D11 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zagadnien prawnych zwiazanych z recyklingiem i kompostowaniem materiatow

Cel 2 Poznanie rodzajow recyklingu i utylizacji wyrob6w i maszyn

Cel 3 Zrozumienie czym jest cykl zycia produktu i handel emisjami

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy chemii
2 Podstawy nauki o srdowisku

3 Wiedza o rodzajach i sposobie wytwarzania materiatow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie podstawowe zjawisk strukturalne zachodzace w materiatach inzynierskich pod wpty-
wem oddzialywania energii.

EK2 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca podstawowych grup materiatéw inzynierskich z uwzglednie-
niem ich sktadu chemicznego, budowy strukturalnej, wlasnosci fizyko-chemicznych oraz zasad ich klasyfikacji
1 zastosowania.

EK3 Wiedza Ma podstawowa wiedze dotyczaca tendencji rozwojowych w inzynierii materialowej oraz ich znacze-
nie we wspolczesnej technice.

EK4 Wiedza Ma podstawowa wiedze o ochronie $rodowiska naturalnego przy zastosowaniu réznych technologii
produkcji materiatéow, metodach recyklingu materialéw oraz mozliwosciach ich ponownego wykorzystywania.

EK5 Wiedza Zna uwarunkowania ekonomiczne oraz ekologiczne stosowania podstawowych grup materiatéow in-
zynierskich.

EK6 Umiejetnosci Ma umiejetno$é prezentacji ustnej w jezyku polskim lub obcym zagadnieri dotyczacych inzy-
nierii materiatowej.

EK7 Umiejetnosci Potrafi zastosowaé¢ wiedze o zjawiskach strukturalnych w procesie wytwarzania i przetworstwa
materialéw inzynierskich oraz podczas ich eksploatacji.

EKS8 Umiejetnosci Potrafi przy formulowaniu i rozwiazywaniu zadan obejmujacych projektowanie, dobor mate-
rialéow oraz technologii ich wytwarzania i przetworstwa dostrzegaé¢ aspekty pozatechniczne jak srodowiskowe,
ekonomiczne i prawne.

EK9 Umiejetnosci Ma umiejetnosé projektowania i wdrazania technik recyklingu materiatow inzynierskich.

EK10 Kompetencje spoleczne Ma swiadomos¢ wpltywu techniki i technologii na $rodowisko, stosunki miedzy-
ludzkie, bezpieczeristwo i poziom zycia spoteczenstwa. Podejmujac decyzje, bierze pod uwage te aspekty swojej
dziatalnosci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Normy prawne regulujace gospodarke odpadami w Polsce - obowigzki podmiotow 3
gospodarczych
Projektowane zmiany uregulowaii prawnych w $wietle dyrektyw UE Zrodta
W2 i struktura wytwarzania odpadéw w Polsce Gospodarcze wykorzystanie odpadow 3
przemystowych
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przyczyny powstawania i struktura odpadow tworzyw sztucznych Produkcja

W3 opakowan (butelek) i folii z tworzyw sztucznych Wtasnosci tworzyw 3
regenerowanych i ich przydatnosé¢ na wyroby

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Unieszkodliwianie odpadéw przemystowych przeglad technologii Selektywna

S1 zbiérka - przeglad metod i technik. Przebieg procesu regeneracji materialow 3
polimerowych.

S2 Regionalne systemy gospodarki odpadami przemystowymi i niebezpiecznymi 3
Gromadzenie i selekcja odpaddéw z tworzyw sztucznych do recyklingu

S3 materialowego. Spoteczne i ekologiczne potrzeby oraz rodzaje recyklingu tworzyw 3

sztucznych. Regionalne systemy i stacje recyklingu tworzyw sztucznych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 101
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach i zaliczenie kolokwium

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA oceng 2.0 inzynierskich pod wptywem oddzialywania energii.

Nie zna i rozumie podstawowe zjawisk strukturalne zachodzace w materialach
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Posiada co najmniej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3.
k3.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy opartej na tresciach programowych,
2 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,
’ zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 2
Nie p[osiada uporzadkowanej wiedze dotyczaca podstawowych grup materialow
NA OCENE 2.0 inzynierskich z uwzglednieniem ich sktadu chemicznego, budowy strukturalne;j,
' wtasnosci fizyko-chemicznych oraz zasad ich klasyfikacji i zastosowania. Na ocene
2.0
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,
’ zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy opartej na tre§ciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,
2 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,
B o zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie posiada podstawowa wiedze dotyczaca tendencji rozwojowych w inzynierii
ke materialowej oraz ich znaczenie we wspotczesnej technice.
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,
ko zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca
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Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 5.
£ 5.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 4
Nie posiada podstawowej wiedze o ochronie srodowiska naturalnego przy
NA OCENE 2.0 zastosowaniu roéznych technologii produkcji materiatow, metodach recyklingu
materialéw oraz mozliwosciach ich ponownego wykorzystywania
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy gpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmuniej 60% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmuniej 90% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 5
Nie zna uwarunkowania ekonomiczne oraz ekologiczne stosowania podstawowych
NA OCENE 2.0 ... .
grup materialéw inzynierskich
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmuniej 60% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Nie pos.la,da umlethnosg .pre.zer}.tacl]l us.tnel] w jezyku polskim lub obcym
zagadnienn dotyczacych inzynierii materialowe;j.
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca
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Posiada co najmniej 70% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 4.
k4.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy o.parteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 7
Nie potrafi zastosowaé wiedze o zjawiskach strukturalnych w procesie
NA OCENE 2.0 wytwarzania i przetworstwa materiatéw inzynierskich oraz podczas ich
eksploatacji.
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmuniej 70% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 8
Nie potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych
NA OCENE 2.0 projektowanie, dobér materiatéw oraz technologii ich wytwarzania i przetworstwa
dostrzegaé¢ aspekty pozatechniczne jak §rodowiskowe, ekonomiczne i prawne.
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmuniej 70% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Nie posiada umiejetnosci projektowania i wdrazania technik recyklingu

materialéw inzynierskich.
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Posiada co najmniej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3.
k3.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy o.parteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0

Nie ma $wiadomosé wplywu techniki i technologii na srodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczeristwo i poziom zycia spoteczenstwa. Podejmujac
decyzje, bierze pod uwage te aspekty swojej dziatalnosci

Posiada co najmniej 50% wiedzy opartej na tre§ciach programowych,

NA OCENE 3.0 . .
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1 W24

Cel 1

W1 S1

N1 N2

P1

EK2

K1 W25
K1_ W26
K1_ W27

Cel 1

W1 S1

N1 N2

P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1 W12

EK3 K1 W13

Cel 1 W1 S1 N1 N2 P1

K1_ W21

EK4 K1_W22

Cel 1 W1 S1 N1 N2 P1

EK5 K1_Wo01 Cel 1 W1 S1 N1 N2 P1

K1_ U001

EK6 K1 U002 Cel 1 W1 S1 N1 N2 P1

K1_UPO5

EK7 K1_UPO7 Cel 1 W1 S1 N1 N2 P1
K1_UPO08

K1_UPO05

EK8 K1 _UP07 Cel 1 W1 S1 N1 N2 P1
K1_UPO08

K1 U005

EK9 K1 UPO7 Cel 1 W1 S1 N1 N2 P1

K1_KO05

EK10 K1 K06 Cel 1 W1 S1 N1 N2 P1
K1_ K07

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] [3B]Kijenski J., Bledzki A., Jeziorska R — Odzysk i recykling materiatdw polimerowych, Warszawa, 2011,
PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] [4]Rydarowski H., Kozlowski M — Recykling odpaddw polimerowych z elektroniki i pojazdéw, Warszawa,
2012, Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji - Panistwowego Instytutu Badawczego

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK. Stanistaw Kuciel (kontakt: stask@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK. Stanistaw Kuciel (kontakt: stask@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Paulina Romariska (kontakt: paulina.romanska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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