POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne $rodowisku

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe symulacje proceséw technologicznych i zjawisk materiatlowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer simulations of technological processes and material phenomena
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIN D6 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 9 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z mozliwo$ciami komputerowych symulacji procesow technologicznych i zjawisk materiato-
wych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu fizyki wymagang do zrozumienia struktury materialu i podstawowych
zjawisk strukturalnych, ktére powstaja podczas tworzenia, przetwarzania i wykorzystywania materiatow in-
zynierskich. Potrafi postugiwaé¢ sie modelami matematycznymi procesoéw fizycznych. Zna sie na wyjasnianiu
zjawisk fizycznych pojawiajacych sie w zagadnieniach inzynierskich. Ma wiedze z zakresu statyki, kinematy-
ki i dynamiki punktu i uktadu punktéw materialnych, dynamiki bryty i uktadu bryl oraz dynamiki ruchu
kulistego bryly uporzadkowanej i ugruntowanej teoretycznie. Ma wiedze z zakresu podstaw termodynamiki
i mechaniki ptynéw.

EK2 Wiedza Ma podstawowa wiedze z zakresu systeméw komputerowych, oprogramowania technicznego, zaso-
béw Internetu oraz zastosowania systeméw wspomagania komputerowego w technice i inzynierii materiatowe;j.

EK3 Wiedza Posiada wiedze na temat podstawowych klas materialéw inzynierskich, w tym ich sktadu chemicz-
nego, konstrukeji strukturalnej, wtasciwosci fizykochemicznych oraz podstawowych zasad ich klasyfikacji i sto-
sowania.

EK4 Umiejetnosci Potrafi gromadzi¢ dane z literatury, baz danych i innych zrodet (w tym zrodla interneto-
we); potrafi taczy¢ dane, oceniaé je, wyciaga¢ wnioski i tworzy¢ poglady dotyczace doboru i technicznego
wykorzystania materiatéw inzynierskich.

EK5 Umiejetnosci Posiada kompetencje w zakresie postugiwania sie specjalistyczng aparatura naukowo-badawcza,
planowania i wykonywania podstawowych technik badan materialéw inzynierskich, gromadzenia i opracowy-
wania danych badawczych oraz oceny bledéw pomiarowych.

EK6 Umiejetnosci Znajomosé zjawisk zmian strukturalnych potrafi wykorzystaé¢ zaréwno podczas wytwarzania
i przetwarzania materialéw inzynierskich, jak iw trakcie ich eksploatacji.

EK7 Umiejetnosci Ma umiejetnosci pozwalajace wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymental-
ne do formulowania i rozwiazywania praktycznych probleméw technologicznych.

EK8 Umiejetnosci Posiada umiejetno$é doboru materialéw inzynierskich do zastosowan uzywanych w technice,
na podstawie struktury, wlasciwosci i warunkéw uzytkowania tych materiatow.

EK9 Kompetencje spoleczne Potrafi pracowaé w zespole i jest $wiadomy swojego miejsca w spoteczenistwie jako
wyksztalconego inzyniera, zwtaszcza w zakresie propagowania najnowszych osiggnieé techniki, ich wpltywu na
podnoszenie jakosci zycia obywateli oraz kalibru i konkurencyjnosci ich praca. Jest biegly w rozwijaniu tych
punktéw widzenia i wyrazaniu ich w sposoéb zrozumialy dla osé6b nietechnicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Oprogramowanie do obliczen termodynamicznych, ktére wykorzystuje wewnetrznie
spojny zestaw danych termodynamicznych do przeprowadzenia obliczen
diagraméw fazowych symulacje zmian termicznych wystepujace w materiale.
Mozliwosci oprogramowania, zastosowanie, zasada dzialania. Oprogramowanie do
badan wlasnosci wytrzymatosciowych. Tworzenie modeli 3D i symulacja obciazenia
statycznego oraz dynamicznego. Mozliwosci oprogramowania, zastosowanie.
Oprogramowanie do symulacji zjawisk wystepujacych podczas termicznego
taczenia materiatow. Mozliwosci oprogramowania, zastosowanie. Oprogramowanie
do symulacji zjawisk wystepujacych podczas odksztalcen plastycznych materiatow.
Mozliwosci oprogramowania, zastosowanie. Mozliwos$ci oprogramowania do
symulacje proceséw wytwarzania addytywnego. Symulacja proceséw PBF oraz
LDM. Zastosowanie Oprogramowanie do symulacji proceséw wtryskiwania
tworzyw sztucznych. Oprogramowanie do symulacji proceséw spawania

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Wykonanie obliczeii zwiazanych z modelowaniem ukladu fazowego zaleznego od
sktadu chemicznego. Analiza zmiany dodatkow na uzyskane fazy koricowe.
Zapoznanie sie z oprogramowaniem do tworzenia modeli 3D. Wykonanie modelu
na podstawie rysunku technicznego. Analiza naprezeniowa modelu brylowego.
Obliczenia zwiazane z symulacja wytwarzania poltaczeil zgrzewanych. Poréwnanie
modelu obliczeniowego z rzeczywista probka. Zgrzewanie punktowe, zgrzewanie
doczolowe. Obliczenia zwiazane wytwarzaniem elementéw za pomoca tloczenia.
Poréwnanie modelu obliczeniowego z rzeczywista probka. Obliczenia i symulacje
procesow wtryskiwania termoplastow Symulacje procesow spawania

18

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Posiada mniej niz 50% wiedzy opartej na tresciach p

NA OCENE 2.
OCENE 2.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca

rogramowych,

NA OCENE 3.0 . .
E zweryfikowanej ocena podsumowujaca

Posiada co najmniej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3.5 zweryfikowanej ocena podsumowujaca

Posiada co najmniej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 4.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca

Posiada co najmniej 70% wiedzy opartej na tresciach programowych,
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Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 4.
B 4.5 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy o.parteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmuniej 70% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa%rte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmuniej 60% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy gpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opafrtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca
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Posiada co najmniej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3.
£ 3.5 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy o.parteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmuniej 50% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmuniej 90% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rtej na tredciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy gpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej oceng podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 7

Strona 6/9




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Posiada mniej niz 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 2.
k2.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy o.parteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmuniej 80% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmuniej 70% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa%rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy gpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca
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NA OCENE 5.0

Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_ W02
K1_Wo7
K1_WO08
K1_W09
K1_W10
K1_ W16

Cel 1

W1 K1

N1 N2

P1

EK2

K1 W14
K1 W17

Cel 1

W1 K1

N1 N2

P1

EK3

K1_W10
K1_ W19
K1_W20

Cel 1

W1 K1

N1 N2

P1

EK4

K1_ U001
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03

Cel 1

W1 K1

N1 N2

P1

EK5

K1 UP02
K1_UPO5

Cel 1

W1 K1

N1 N2

P1

EK6

K1 _UP03
K1_UP04

Cel 1

W1 K1

N1 N2

P1

EKT7

K1_UB07
K1_UPO05

Cel 1

W1 K1

N1 N2

P1

EKS

K1_UBO1
K1_UB04
K1_UB06
K1_UP06

Cel 1

W1 K1

N1 N2

P1

EK9

K1 K07

Cel 1

W1 K1

N1 N2

P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Mirostaw Glowacki — Modelowanie matematyczne i symulacje komputerowe odksztatcania metali, Krakow,
2012, Wydawnictwo AGH

[2 | Andrzej Jaskulski — Autodesk Inventor Professional, Miejscowosé, 2020, Helion SA

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Feld Mieczystaw — Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, Gdansk,
1999, Wydawnictwo Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Szymon Gadek (kontakt: szymon.gadek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Szymon Gadek (kontakt: szymon.gadek@pk.edu.pl)
3 dr inz. Stawomir Parzych (kontakt: slawomir.parzych@pk.edu.pl)

4 dr inz. Barbara Kozub (kontakt: barbara.kozub@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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